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AHHOTANUA

Jlannast paboTa MOCBSIIEHA MCCIEIOBAHUIO aKTyaJbHOTO COCTOSHUSL (piopbl, ¢dayHbl U
IKOCUCTEM ATBIPAyCKOil 00JIaCTH B YCIOBUSAX YCHIIMBAIOLIETOCS MPOMBIIUIEHHOTO U TEXHOTEHHOTO
BIUSHUS. B pamkax uccnenoBanus npoBeaEH aHaiu3 reorpaduueckux, KIMMaTHYecKUX U TOYBEHHO-
PACTUTENBHBIX XapaKTEPUCTUK PETHOHA, a TAKXKE BBISIBICHBI OCHOBHBIE UICTOUYHUKH aHTPOIOT€HHOM
Harpy3Ku, BKJIIO4as HeTera3oBblil CEKTOP, TPAHCIIOPTHYIO HHPPACTPYKTYPY U CETBCKOE X035ICTBO.
OmnpeneneHsl MOCIEICTBUS ATOT0 BO3JCHCTBUS: IETpaJalist 9KOCUCTEM, CHIYKEHUE OHOIOTHYECKOTO
pa3zHoo0pa3us, yXy/IlIeHHe KauecTBa BOAHBIX pecypcoB U mouB. [IpeanoskeHbl peKOMeHIaluu 1o
OXpaHe M BOCCTAHOBJICHHIO OMOpa3HO00pa3Hsi, OCHOBAaHHbIE HA PA3BUTHUH CUCTEMbI SKOJIOTUYECKOTO
MOHHMTOPHHTA, PAIIMOHAIBHOM HCIIOJIb30BAHUU MPUPOIHBIX PECYPCOB M PACLHIMPEHUU CETH 0C000
OXpaHSAEMbIX MPUPOJIHBIX TEPPUTOPHUH.

AHJATIIA

Byn JKyMBIC ©HEPKACINTIK JXOHE TEXHOTCH[IK BIKIMAJIbIH KYIICKOl KaraaiblHAa AThIpay
OOJIBICHIHBIH (IOpackl, (ayHackl MEH JIKOXKYHWENEpiHIH ©3eKTi >Kal-KyHiH 3epTTeyre apHaljFaH.
3eprTey mieHOepinae oHIpAiH reorpadusIIbIK, KIMMATTHIK )KOHE TOMBIPAK-0CIM/IIK CHITaTTaMalapblHa
Tangay OSKYpri3iimi, COHAal-aK MyHai-ra3 CEKTOpPBIH, KOJIK WH(PaKYpbUIBIMBIH OHE aybll
MIapyalIbUIBIFBIH KOCAa ajFaH]a, aHTPONOTCHIIK >KYKTEMEHIH Heri3ri Ke3aepi aHbIKTanabl. by
OCepAiH caljapbl AaHBIKTANABL: OSKOXKYHENIepaiH aerpaJalusichbl, BHONOTHSIIBIK OPTYPIIUTIKTIH
TOMEH/ICYl, Cy pecypcTapbl MEH TOINbIPAK CalachlHbIH Hamapjaybl. DKOJOTHUIBIK MOHUTOPUHT
KYHECIH TaMbITyFa, TAOMFU pecypcTapIbl YTHIMIBI MaliJalaHyFa JKOHE epeKIe KOpFalaThlH TaOuFu
ayMakTap OSKeTICIH KEHEHTyre Heri3fenreH bBuoopTypiilikTi KOopray »oHE KalIblHA KeNTipy
OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP YCHIHBIIIBI.

ABSTRACT

This work is devoted to the study of the current state of the flora, fauna and ecosystems of
Atyrau region in conditions of increasing industrial and anthropogenic influence. The study analyzed
the geographical, climatic, and soil-vegetation characteristics of the region, and identified the main
sources of anthropogenic stress, including the oil and gas sector, transport infrastructure, and
agriculture. The consequences of this impact have been determined: ecosystem degradation, reduction
of biological diversity, deterioration of the quality of water resources and soils. Recommendations
for the protection and restoration of biodiversity based on the development of an environmental
monitoring system, the rational use of natural resources and the expansion of a network of specially
protected natural areas are proposed.
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BBEJAEHHUE

buopasnoobpasue mpencraBisieT coOOH OMWH W3 KIIOYEBBIX HHIUKATOPOB
YCTOMYMBOCTU IPUPOAHBIX CUCTEM M CIIY>KHT OCHOBOM 3KOJIOTHYECKON 0€3011aCHOCTH
CTpaHbl. B yClIOBHSIX HapacTarOUIEro aHTPOIOT€HHOTO BO3ACHCTBUS COXPAHEHUE Kak
BUJIOBOTO, TaK M SKOCUCTEMHOTO Pa3HOOOpa3us CTAHOBHUTCA OCOOCHHO aKTyalbHBIM,
OCOOCHHO /JIi PETMOHOB C AaKTHBHBIM pPa3BUTHEM JOOBIBAIOIIUX OTpaciiei.
ATbIpayckasi 00J1acTh, SIBJISIFOIIASACS CTPATETUYECKUM IIEHTpOM HedTerazoBoit
npomMbiniieHHOCTH  Kazaxcrtana, pacrnonoxkeHa B npexaenax llpuxacnuiickoi
HU3MEHHOCTHU U Ha ceBepHOM mobepexne Kacnmiickoro mMopsi, mpeactaBiser co0oit
OJIMH U3 TaKUX PETHOHOB.

AKTYaJIbHOCTh TeMbl OOYCJIOBJIEHA TEM, YTO MHTEHCUBHOE OCBOCHHE
MPUPOIHBIX PECYPCOB, YBEIWYCHUE MPOMBIIUICHHBIX BBIOPOCOB U H3MEHEHUS B
THIPOJIOTHYECKOM DPEKHME PEKM Ypan BeAyT K Jerpajgaluu 3KOCHCTEM, IOTEpe
dropsl U hayHBI, a TAKKE K YXYAIICHUIO Ka4eCTBA BOJIbI U ITOYB. DTU MPOIECCHI CTaBAT
MO/ yIpo3y YCTOMYMBOE PA3BUTHE PErMOHA U €ro IMpOJAOBOJIBCTBEHHYIO U
HKOJIOTHYECKYI0 O€30IaCHOCTb.

Hear wuccieqoBaHusi - TMPOBECTH BCECTOPOHHUM aHAINW3  COCTOSIHUS
Oonopa3zHooOpasusi ATbIpaycKoi 00JaCTH B YCIOBUSX aHTPOIIOTEHHOT'O BO3ACHCTBUS U
OIPEIEUTH MEPHI TI0 €0 OXpaHe.

3anaum uccie10BaHUA:

1. HccnenoBaTth  mpupogHO-reorpauueckue U IKOJIOTUYECKUE
XapaKTEPUCTHKHU PETUOHA.

2.  Ilpoananu3upoBaTb UCTOYHUKU AHTPOIOI€HHON HArpy3KM U OLIEHUTh
CTEIICHb X BO3ACHCTBHS HA IKOCUCTEMBI.

3. OueHuTh TMOCIENCTBUS BO3ACHCTBUS - JErpajalyio IMPUPOIHBIX
KOMIUIEKCOB, U3BMEHEHUS B CTPYKTYpE COOOILECTB U YTPATy BUIOB.

4, Pa3paboTaTh peKOMEHJAallMM 1O COXPAHEHHI0 M BOCCTAHOBJIEHUIO
Onopa3zHooOpasusi.

O0beKT uccjiel0BaHuA - IPUPOIHBIE SKOCUCTEMBI AThIpayCKOM 00JacTH.

IIpeamer  umcciaenoBaHMst -  BIMSHHE  AHTPONOTEHHBIX  (DaKTOpPOB

(HedTerazoBoro MpoU3BOACTBA, ypOAHU3ALMH, CEIbCKOTO XO3S5IIICTBA U TPAHCIIOPTA)
Ha OMopa3zHoo0Opa3ue peruoHa.

Metoabl  HMCCIEIOBAHMSA:  CTATHCTHMYECKUH  aHAIW3  SKOJOTMYECKHUX
MoKa3aresiel, CPaBHHUTCIBHBIM M aHATUTHYSCKUN IOAXOJbI, O0OOIICHHE JaHHBIX
Kasruapomera n bropo HalmoHaIbHON CTATUCTUKM.

Hayunass HOBHM3HAa JaHHOW palOOTHI 3aKJIIOUAETCS B KOMILUIEKCHOM OLIEHKE
COCTOSIHMSI OMOpa3zHo00pa3usi AThIpaycKoi 00JacTh B YCIOBUSIX HHTEHCHUBHOTO
He(TEra3oBoro M TEXHOI€HHOTO OCBOEHHUs Tepputopuu. MccnenoBaHue UCMONb3yeT
CUCTEMY KOJIMYECTBEHHBIX MHICKCOB, aHAIM3 pacipeieleHuss OOUITNS BUIOB, a TAKKE
JAHHBbIE JMCTAHIIMOHHOTO MOHUTOpUHra. [lomydeHbsl 00OOIIEHHBIE OLIEHKH YpPOBHS
Jerpajaluy KIIOUYEBbIX JKOCUCTEM (MPUKACIUNCKHUE CTENH, JeibTa pPEeKH Ypal,



npubpexHas 3oHa Kacnuiickoro mMopsi) U UACHTU(PHUIIMPOBAHBI MPOCTPAHCTBECHHBIC
30HbI C HaWOOJIBIIUM AHTPOIIOTEHHBIM BO3JeWCTBHEM. Pe3ynbTarhl MccienoBaHus
YTOUYHSIOT MOHUMAHKUE CTPYKTYPhl U TUHAMHUKU OMOpPa3HOOOpa3usi peruoHa U MOTYT
MOCIIYKUTh HAYYHOU OCHOBOM JIJIsl pa3pabOTKU PErHOHANIBHBIX MTPOrPaMM IO OXpaHe
Y BOCCTaHOBJICHHUIO YKOCUCTEM.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTBb paldOTHl 3aKJIIOYAETCSI B  BO3MOXKHOCTHU
MPUMEHEHUS MOTYUYECHHBIX PE3YJIbTATOB IIPU pa3pabOoTKe PeruOHATBHBIX MPOTPAMM T10
OXpaHEe OKpYXalolled Cpelpl, paldOHAIBHOMY  MPUPOJOMNOJIB30BAHUIO U
HKOJIOTUYECKOMY MOHUTOPHHTY.

I'maBa 1. Teoperndyeckue OCHOBBI H3Y4YeHHs] OHOpPaA3HOOOpa3usA M
AHTPONOIeHHOT 0 BO3/1elCTBUA

1.1. IlonsTHe, ypOBHU M MOKAa3aTeJ U OHMOpasHO00pa3us

CoBpemeHHOE BOCHpUsATHE OHMOpPa3HOOOpa3usi 3HAYUTEIHLHO IPEBBIIIACT
IIPOCTOE OINpPEACICHUE KAK «MHOXECTBO BHUIOB». OHO OXBaThIBAET HE TOJBKO
pazHoobOpasue PopM KHUBBIX CYIIECTB, HO U TEHETUUYECKYIO U3MEHYUBOCTh BHYTPHU U
MEXIy MOMYJISIUSIMU, a TAKKe pazHOOOpa3ue SKOCUCTEM U JJaHAMA(TOB, B KOTOPBIX
obuTatoT 3TH opraHu3Mbl. CoryacHo omnpeneneHuo KoHBEHIIMM O OHOJIOrHYeCKOM
paznooOpasuu (CBD, 1992), 6uopazHooOpa3ue mpeacTaBisieT co00 M3MEHYMBOCTD
JKUBBIX OpPraHW3MOB BCEX HMCTOYHUKOB, BKJIIOYAs HA3€MHbIC, MOPCKHE U JApPYyIrue
BOJIHBIE SKOCHCTEMBI, & TAKXKE KOJIOTMYECKHE KOMIUIEKCHI, YACTbIO KOTOPBIX OHU
saBystoTcs [1].

HccnenoBarenu nog4epKUBaOT, 4TO OMOpa3HOOOpa3ue - 3T0O MHOTOYPOBHEBOE
SABJICHHE, BKJIIOYAIOIIECE TCHETUYECKUM, BUJIOBOBOM M 3KOCHUCTEMHBIM YPOBHU [2].
Kaxx b1l u3 3TUX ypoBHEW TpedyeT crnenu(puyecKux METO0B OLIEHKH U YIPABICHHUS.
K npumepy, reHernueckoe paszHOOOpasue OmpenessieT CIOCOOHOCTh MOMYJISALHMA
aJanTUPOBAThCSl K WM3MEHEHHUSIM KJIMMaTa, BHJOBOE - BIMSET Ha YCTOWYHMBOCTH
PKOCHCTEM K BHEIIHMM  BO3JEHUCTBUSM, a JKOCHCTEMHOE OOeCreunBaeT
GyHKIMOHUPOBAHUE MPUPOIHBIX IIUKIIOB [3].

C ToukH 3peHus yNpaBiIeHUs IPUPOJIHBIMHU PECYPCaMU, TIOHUMAHUE CTPYKTYPhI
U pyHKIMI GMOpa3HOOOpa3usl UMEET MpakTHUYeCKoe 3HaueHrne. OHO SIBISIETCS] OCHOBOM
UL pa3pabOTKM  TPOrpaMM MO  COXPAHEHUIO  TMPUPOJIHBIX  TEPPUTOPHIA,
BOCCTAHOBJICHUIO SKOCHCTEM W aJIallTalluy K U3MEHEHUSIM KiauMarta. Kak yka3pIBalOT
yuenble IPBES, skonomuueckas nesteiabHOCTh, ypOaHU3alMsl U Jerpagainus 3eMelb
yXe U3MeHWIH OoJiee 75% MOBEPXHOCTH CYIIH, YTO MPSIMO YIPOKAET YCTOMUUBOCTH
HKOCHUCTEM U pa3HO0Opa3uto BUIOB [4].

[Ipu sTOM camo moHsATHE OMOpazHOOOpa3us MHTEPNPETUPYETCS MO-PA3HOMY
Pa3IMYHBIMM  CIIEIIUATMCTAMHA. OKOJIOTH CBS3BIBAIOT €r0 C JKOJOTMYECKUMU
(GYHKIUSAMHM, SKOHOMHUCTBI - C TPUPOJHBIM KaMUTaJIOM, a YOpaBIEHUBI - C
BO3MOYKHOCTBIO YCTOMYMBOIO HCIOJIb30BAaHUS MNPUPOAHBIX pecypcoB [5]. Takoe
MHOTOACIIEKTHOE TOHUMaHWEe TpeOyeT KOMILJIEKCHOTO TMOAX0Aa, MPU KOTOPOM



pelieHusT TMPUHUMAIOTCS € YYETOM Kak OWOJIOTUYECKUX, TaK U COIHAIbHO-
HKOHOMHUYECKUX (aKTOPOB.

Hampumep, /[luaz u coaBTOpBI MNPEIIOKUIN KOHUEHIUIO «IIPUPOIBI IS
aonen», rae Ouopa3zHOOOpa3ve paccMaTpUBaeTCsl KaK OCHOBAa 4YEJIOBEUECKOTO
0JIaronoayyus - yepe3 3KOCUCTEMHBIE YCIYTH, IPOI0OBOJILCTBEHHYIO 0€30MacHOCTb U
KYJbTYpPHBIE LIEHHOCTH [6].

Takum  oOpazoM, OuopazHooOpazue  MOXKHO  paccMaTpuBaTh  Kak
OCHOBOTIOJIAraONIUil 3MIeMeHT Ouocdepsl, KOTOPBIH 00eCIeYrBAaEeT BOITIOIMOHHYIO
YCTOMYHMBOCTD KU3HU U (PYHKIIMOHANBHYIO CTa0MIIBHOCTH 3KocucTeM. Kak ormeuan
XaTYuHCOH, SKOCHUCTEMBI MPEICTABISIOT COOOW  «3BOJIIOLMOHHYIO TIbECY B
HKOJIOTUYECKOM TEaTPE», IJI€ BCE )KUBBIE CYIIECTBA CBA3aHBI MEXTy COOOM uepe3 ceTh
B3auMozeiicTBuil. CoBpeMeHHasi HayKa MOATBEPKIACT 3Ty MeTadopy: dKOCHUCTEMBI
JNEUCTBYIOT KaK CII0KHbIE CAMOOPTaHU3YIOIIHNECS CUCTEMBI, B KOTOPBIX '€HETHYECKas
U3MEHYMBOCTD U BHJIbI ONPEACISAIOT YCTOMYMBOCTh BCEH MPUPOIHOM CTPYKTYpPHI [7].

Hns  Kazaxctana [gaHHas KOHIEMIMS OCOOCHHO BaxkHa. B ycrmoBusix
HApacTalollero AaHTPOIIOIEHHOIO BO3JEWUCTBHUA - TakKUX Kak HedTeaoObya,
ypOaHu3aus 1 U3MEHEHHE KIMMaTa - COXpaHeHue OMopa3HOOO0pas3usi CTAaHOBUTCS HE
TOJIBKO 3KOJIOTHYECKOW, HO M COLMAIIBHO-DKOHOMHYECKOW NMPUOPUTETHON 3aJayei.
Peanuzanus ctpareruu «3enénas skonomuka» ([locranosnenue IIpaButensctBa PK
No 577 ot 30 mas 2013 roma) mpeamnosiaraeT UHTETPALUIO TPUHIUIIOB YCTOMYUBOTO
YIOPABJICHHUS] SKOCUCTEMAaMHU B HAlUMOHAIBHYIO MOJMTHKY, YTO HEBO3MOXHO 0€3
NIOHUMAaHHsI MEXaHU3MOB ()OPMHUPOBAHUS ¥ MOAepkKaHus OnopasHooopasus [8].
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deHOTUIT TPEACTABISET COOO0M BUAMMOE BBIPAKEHHUE TEHOTHUIA, KOTOPOE
3aBUCUT OT B3aMMOJICHCTBHUSI T€HOB M YCIOBUM OKpyKaromie cpeasl. [laxe npu
UJCHTUYHOM TE€HOTHIE (HApUMeEp, Y OJHOSIMIEBBIX OJIM3HEIOB) BIUSHUE BHEIIHUX
GakTOpoB TPHUBOAUT K Pa3auuusiM B (PEHOTUIHMYECKUX XapaKTEPUCTHUKAX, YTO
MOIYEPKUBACT 3HAUMMOCTbh HOPMbI PEAKLIUU U SITUTCHETUUYECKUX MEXaHU3MOB [14].

[ToMmuMo pexoMOMHAIMI, MYTallMM TaKXe SBIAIOTCS HCTOYHUKOM HOBOTO
T€HETHYECKOr0 pa3HOO0pa3usi - 3TO U3MEHEHHUSI B TIOCIIEIOBATEIbHOCTA HYKJICOTHIOB
WU CTPYKTYype XpoMocoM. MyTalluhd MOTYT OBITh T€HHBIMH, XPOMOCOMHBIMU HIIH
F€HOMHBIMH W MNPUBOAAT K 0Opa3oBaHMIO HOBBIX amieneil. OHM oOecreyuBaroT
HBOJIIOLIMOHHBIA TPOIIECC U SIBISIIOTCS. OCHOBOM BHIOOOpa3oOBaHHs, a TaKkke
BHYTPHBHUIOBOTO TOJIMMOpdHU3Ma (HanmpuMep, TPYIIT KPOBH, TTOJIOBOTO TUMOphU3Ma U
T. 1) [15].

COBOKYITHOCTB BCEX T'€HOB B MOMYJISAIUUA 00pa3yeT TeHOPOH I, OTpaKarOIIHil e&
TeHETHYECKYI0 Te€TEepPOreHHOCTh. YeM BhIlIe pa3HOoOpasre T'€HOB U ajuiesiel, TeM
OOJpIIIe  aNaNTAlMOHHBIA TOTEHIMAN TMONYJSAUUM TPU HW3MEHEHUU YCIOBUUN
okpyxaroieid cpeapl [16]. YTpata reHeTudeckoro paszHooOpasus, Hampumep, B
pe3yibTaTe BHIMUPAHHS BUIOB WJIM MHOPUAMHTA, BEJET K T€HETHYECKOW JPO3UU -
CHUKEHUIO ABOJIFOIIMOHHON THOKOCTH M YCTOMUHUBOCTHU dKOcucTeM [17].

Takum 00pazoM, €IUHUIIEH TEHETHYECKOTO pa3HOooOpa3usi MOXKHO CUYHUTATh
AIEMEHT TE€HETUYECKOr0 KoAa - TPUIUIET HYKICOTHUAOB, KOAUPYIOIIUN OJHY
aMUHOKHUCIOTY. VIMEHHO U3 TakuX MHUHUMAIIBHBIX CTPYKTYp (opMuUpyeTcs Bes
CIIOHOCTh JKHMBBIX CHUCTEM M HMX CIOCOOHOCTh K ajanTallid, HACJIEJOBAaHUIO U
HBOJIIOLU Y.

BunoBoe paznooOpasue sBIISIETCS OJHUM U3 OCHOBHBIX M Han0OJIee HATJISIHBIX
ypOoBHel Oropa3zHoo0pa3usi, 4aCTO UCIOIb3YEMbIM KaK €ro CHHOHUM. B O0JbIIMHCTBE
CJIy4yaeB UMEHHO BHUJ] paCCMaTpPUBAETCs Kak 0a30Basi eJMHUIIA Y4€Ta OUOTHI U OOBEKT
CHCTEMATHUYECKOT0, IKOJOTMYECKOTO M oxpaHHoro aHanmuza [18]. Ilox BuaoBBIM
pazHooOpazueM OOBIYHO TOHUMAIOT YHCJIO BHJAOB (BHIOBOE OOraTCTBO) M HX
OTHOCHUTEJIbHOE COOTHOIIEHUE B pAMKaX OMNPEICIEHHON SKOCHCTEMBI, PErMOHA WIH
ouoma [19].

TakcoHomu4eckue CucKu 1 0a3bl JaHHBIX, Takue kak Catalogue of Life u GBIF
(Global Biodiversity Information Facility), sBasiroTCst OCHOBOW JJIi MOHMTOpPHHTA
OMOTBI, OIICHKH COCTOSIHUS dKOCUCTeM U cocTtaBiieHuss Kpacubix kuur [20]. Kaxasrit
BUJI JIOJDKEH 3aHMMATh YCTOMYMBYIO MO3UIMI0 B CUCTEMATHUKE, & CBEJCHHS O €ro
OHMOJIOTUHU U SKOJIOTUM HEOOXOIUMBI 1Jis1 pa3padoTKu 3 (PEKTUBHBIX MEP OXPAHbBI KaK
B €CTECTBEHHOMU CpEJIE, TAK U B UCKYCCTBEHHBIX YCIOBHUSIX [4].

OTtaenbHast 0cOOb HE MOYKET paccMaTPUBATHCS KaK €IMHULIA OMOpa3HOOOpa3us,
MOCKOJIbKY OHa UMEET OrPAaHUYEHHBIN CPOK KM3HU U HE 00J1aJ1aeT CAMOCTOSITEIbHBIM
3HAUYEHHUEM B HBOJIIOIIMOHHOM Mpolecce. BaxkeH He KOHKPETHBIM OpPraHu3M, a €ro
BKJIaJl B COXPAHEHUE T€HETUYECKOTO U PENPOAYKTUBHOTO MOTEHIMANA MOMYJIAINY.
HckiroueHne COCTaBISIIOT YHUKAIbHBIE OOBEKTHI, TAKHE KaK «CBSIICHHBIC JICPEBBS»,
HUCTOPUYECKHE IK3EMIUISPHI UIM T€HETUYECKUE PEIUKTHI, KOTOPhIE OXPAHAIOTCA KaK
MPUPOJIHbIE TAMSTHUKH [21].
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CornacHo COBpPEMEHHBIM OlLIEHKaM, Ha 3eMJI€ OMUCAHO OKOJO 2 MWJUIMOHOB
BHUJIOB KMBBIX OpPraHW3MOB, BKIto4as npuMepHO 400 ThICSY BUIOB COCYIHUCTBIX
pactenuit, 100 Ticsi4 BUIOB rpruOOB U OT 1,5 10 2 MUJUIMOHOB BUIOB JKMBOTHBIX [22].
OpnHako pealbHOE KOJIMYECTBO BHIOB 3HAYUTEIBHO BhILIE - OT 5 10 10 MUIIMOHOB, a
10 HEKOTOPBIM OLIEHKaM, Aaxe 10 30 MIIJIMOHOB, €CJIM YUYUTHIBATh MUKPOOPTaHU3MBbI
u Mopckue Oecrno3BoHOYHBbIE [20]. BONBIIMHCTBO €mI€ HE OMHCAHHBIX BHJIOB
COCpe0TOYEHO B Tponnueckux jecax FOxuoit Amepuku, Adpuku u FOro-Bocrounoi
Azum, e HabmogaeTcsi HaubombInee anbda-pazHoodpasue. Kpome Toro, ocrarorcs
c1ab0 M3y4YEeHHBIMH TJTyOOKOBOJHBIE 30HBI OKEaHOB, KOpAJIOBBIE pU(BI, a Takxke
MHUKpPOOHOTA MOYBBI U SKOCUCTEMBI SKCTPUMANIbHBIX YCIOBUH [23].

CoBpeMeHHBIE HCCIICIOBAHMS TOKA3bIBAIOT, YTO TPOIUYECKUE PETHOHBI
COJIepKaT OKOJIO JIBYX TPETEH BCEro BUAOBOTO pasHOoOOpasus miaHeTsl [24]. OgHnako
TEMIIbl BBIMUPAHUS 3/I€Ch TAKKE CaMbl€ BEICOKUE M3-3a BBIPYOKH JIECOB, YpOaHU3aIIUU
Y W3MeHeHus kiaumata. Hanpumep, o ganusiM IPBES, okono 1 muminona BUaoB B
MUpPE HAXOAUTCS MOJ yTPO30 UCUE3HOBEHHS B OJIMKANIIINE NECITUIICTHUA.

XOTs TpaAUIIMOHHO OXpaHa MPHUPOJbI COCPEAOTOYEHA HA COXPAHEHUU BUJOB,
COBPEMEHHAsI JKOJOrWs AakKIEHTUPYEeT BHUMAHHME Ha TOM, YTO 3alllUuTa JIMIIb
OTHEJIbHBIX BHUJIOB HE TAPAaHTHUPYET COXPAHEHUE HKOCHUCTEM B LeJoM. BuuoBbie
coo0I1IeCTBa ABISIOTCS (PYHKIIMOHAIBHBIMU S/IpaMu OMOT€O1I€HO30B, U NCYE3HOBEHUE
JIayKe OJHOTO KIJIFOUEBOTO BHJIA MOKET BBI3BATH IIEMTHBIE PEAKIIMU B d3KocucTeMe [6]. B
CBSI3U C OTUM, NPUOPUTETOM MPUPOJOOXPAHHON TOJIUTHUKH JIOJKEH CTaTh
KOMILUIEKCHBIN TTOAXO0/1, HAIIpaBJIECHHbBIA HA COXPAHEHUE IEJIOCTHBIX IKOCUCTEM U MECT
0OMTaHUsI, a He UCKIIOYUTEILHO OTJASIbHBIX TAKCOHOB [7].

Takum 00pa3oM, BHIOBOE pa3zHOOOpa3ue OTpakaeT HE TOJIbKO KOJIMYECTBO
BUJOB, HO M HMX 3HAUYCHUE B CIIOKHOW CETH JKOCHCTEMHBIX B3aUMOJICHCTBUMN.
CoxpaHeHue BUIOBOTO OoraTcTBa - ATO HE MPOCTO 3ajada i CUCTEMAaTHKU, a
HE00XO0IMMOE YCIIOBUE ISl YCTOMYMBOCTH OMOCGhEphl M BBKUBAHUS YEJIOBEUECTBA.

DKOJIOTUUECKOEe  WJIM  DKOCHUCTEMHOE  pa3HooOpaswe  XapaKTepu3yeT
pazHooOpaszue OMOTHYECKUX COOOIECTB, Cpel OOWTaHHS M B3aUMOCBSI3EH MEXIY
OpraHU3MaMH U OKpy:Karomiei cpeaoit. OHO MPOSBIISIETCS B MHOTOOOpa3u SKOCUCTEM
- OT TPOMHMYECKUX JICCOB U CTEIEH J0 OKEAHWYECKUX TTyOUH U apKTUYECKUX TYHIP.
Ha stom ypoBHe Omopa3zHOOOpa3ue BKJIIOYACT HE TOJIBKO BHUJBI, HO U MX POJb B
MO/IJIEP>KaHUH YHEPTHH, KPYTOBOPOTE BEIIECTB M YCTOMYMBOCTH OMOC(EPHI.

I'pynmbl  ocobelt ogHOTO BHAa, B3aUMOACHCTBYIOIIME JPYr C JPYrOM U
oOMeHuBaroIMecs TeHeTHYecKo nHdopMalreit, 00pa3yroT nonyssiuio. Heckobko
NOMYJISIUMNA Pa3IMYHBIX BUJIOB (DOPMUPYIOT OMOTHYECKOE COOOIIECTBO, KOTOPOE
B3aMMO/ICHCTBYET C KOMIIOHEHTaMHU a0MOTUYECKOM Cpe/Ibl - TOYBOM, BOJIOHN, BO3AyXOM
Y COJIHCUHBIM M3JTydeHrueM. B3anmoieicTBre ATUX 2JIEMEHTOB CO3/1a€T SKOCUCTEMY, B
KOTOPOM MOCTOSIHHO ITPOUCXOIUT OOMEH BEIIECTB U SHEPruu [25].

JIrobast sKOCUCTEMA COCTOUT U3 YETHIPEX OCHOBHBIX KOMITOHEHTOB:

1. WCTOYHUKA YHEPTUH, B IEPBYIO OUEPEIb COTHEUHOM;
2. aOMOTHYECKUX DJIEMEHTOB Cpelbl, TAKMX KaK BOJIa, MUHEPAJIbl U OPTaHUYECKHE

BEILIECTBA;
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3. aBTOTPO(HBIX OPTraHU3MOB - MPOIYIICHTOB, BKIIOUAs PACTEHUS, BOJOPOCITH U

(hOTOCUHTE3UPYIOIINE OAKTEPUH;

4. reTepoTpOpHBIX OPraHU3MOB - KOHCYMEHTOB U PEAYLEHTOB, KOTOpbIE

Y4aCTBYIOT B Pa3JIO)KCHUU OPTaHUYECKOTO BENIECTBA [26].

HecMoTps Ha pa3iuuusi B BUIOBOM COCTaBe, CTPYKTypa U (DYHKIIMH IKOCUCTEM
MOJUYMHSAIOTCS OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM. B HazeMHBIX HSKOCHCTEMaX OCHOBHBIC
MNPOJYLEHThl - 3TO TpaBbl U JAPEBECHBbIE PACTEHHs, B TO BpeMs KaK B BOJIHBIX
DKOCUCTEMAaX WMH BBICTYMAIOT (PUTOILNIAHKTOH M MaKpoBOAopocin. KoHCyMEHTHI
MEPBOr0 TMOPSIAKA MPEICTABICHBI TPABOSIHBIMU >KUBOTHBIMU M 300IUIAHKTOHOM, a
PEAYIIEHTHl - OaKTEepUsIMH U TpUOAMH, KOTOpBIE TepepadaThIBAIOT OPTraHUYECKUE
OCTaTKHU B MUHEpaJbHbIE BellecTBa [27].

DKOCUCTEMHBIM TMOJXO0Jl TO3BOJIAET BBISIBIATH (DYHKIMOHAIBHOE CXOJICTBO
PKOCHUCTEM B pa3HbIX OuoreorpauuecKkux peruoHax, HECMOTPS HA OTJIMYUS B X
ouotuyeckoM cocraBe. Hanmpumep, Tponudeckue noxesbie jeca FOxuoit AMepuku,
Adpuku u HOro-BoctouHoit A3uM HUMEIOT CXOXYIO CTPYKTYpY H TMPOIECCHI
KpYroBOpOTa BEUIECTB, XOTS COCTOAT U3 Pa3IMYHBIX BUAOB PACTEHHUN U KUBOTHBIX.
AHanoruuyno, crenHsle Ouombl EBpasuu, CeBepHoit Amepuku u FOxuHoit Adpuku
XapaKTEePU3YIOTCS OJJMHAKOBBIMU 3KOJIOTMYECKHUMU HUILIAMU, HO Pa3JIMYHBIM BUI0BBIM
COCTaBOM B 3aBHCUMOCTH OT KJIMMAaTa U 3BOJIOIMOHHON UCTOPUH peruoHa [28].

Pa3HooOpa3ue »SKocHCTeM WrpaeT pelIaIlyl0 pojib B MOJJACPXKAHUU
YCTOMYMBOCTU OMocdepsl, oOecreunBas OajlaHCc MKy IPOAYKIUEN U Pa3IoKEeHUEM
OpraHUYECKOTO BEIIECTBA, COXpPAaHEHUE BOJHOTO U YIJIEPOJHOIO ITUKIIOB, a TaKXKe
dbopMupOBaHUE KIIMMATUYECKUX YCIOBUM. Y TpaTa SKOCUCTEM, HAIPUMED, AeTpaialius
TPOMUYECKUX JIECOB WM BBICHIXaHUE BOJIHO-OOJIOTHBIX YrOAuM, MPUBOJIUT K
HEOOPATUMBIM U3MEHEHUSIM TJI00aTbHBIX OMOT€OXUMHUYECKUX MPOIeccoB [29].

Takum 00pa3oMm, 3KOCHCTEMHOE Pa3HOOOpa3He OTPAKAET CIOKHYIO CUCTEMY
B3aMMOCBSI3€M MEXIy OpraHu3MaMu U (U3UYECKON Cpenoil, U ero CoxXpaHeHUe
HEO0OXOIUMO TSI CTaOMIIBHOCTH MPUPOJIHBIX MPOIIECCOB M BBDKUBAHUS BceX (HopM
YKW3HU Ha IJIaHETE.

1.2. OcHoOBHbIE BH/IbI AHTPONOIE€HHOI0 BO3/E€HiCTBHUA HA MNPHPOIHbIE
IKOCHCTEMBI

brnarococtosinue 4enoBeka TECHO CBSI3aHO C COCTOSIHUEM TPUPOJHBIX
HKOCHUCTEM, KOTOpPbIC MPETOCTABISAIOT OOIIECTBY MHOMXECTBO >KU3HEHHO BaXKHBIX
GyHKIIUN - OT PEryJupoBaHUs KJIMMaTa W TOMJICPXKAHUS TUIOJOPOIUs TOYB 0
OYHUCTKHA BOJBI, OIBUJICHUS CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJBTYp M OOeCreuYeHus
MIPOJIOBOJILCTBUEM. DKOCHUCTEMBI COCTaBIIIIOT OCHOBaHUE Ouocdepbl, 6€3 KOTOPOro
HEBO3MOXHO (YHKIIMOHUPOBAHUE HSKOHOMUKH, OXpPaHbl 3JI0POBbS M COIUATILHOMN
CTaOMIILHOCTH.

Tem HEe MeHEe, yCTOWYUBOCT ATUX MPUPOIHBIX CUCTEM BCE 00JI€€ OKa3bIBACTCS
MOJ YrpO30M M3-3a 3HAYUTEIIBHOTO AHTPOIIONEHHOTO BO3JECUCTBUSA. Y BEIMYECHUE
YUCJICHHOCTH HACEJICHUsI, MHAYCTpUaIn3alus, ypoaHu3aius, THTEHCUBHOE CEITbCKOE
XO34MCTBO W HEPAIMOHAIBHOE HCIOJIb30BaHUE MPUPOAHBIX PECYPCOB YCUIIUIU
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JABJICHHE HA OKPYXKAIOLIYI0 Cpeny A0 TAKOM CTENEHH, YTO MHOTHE JKOCUCTEMBI
MEPECTAlOT BBIMOJIHATH CBOM (PYHKIUMU B MOJHOM 00bEMe. COrNacHO JaHHBIM
MexnpaBUTEIbCTBEHHON HAYYHO-TIOJUTUYECKOHN TUIaTGOopMbl O OMOPa3HOOOPA3UIO
u skocucteMubIM ycayram (IPBES), B XXI Beke anTponoreHHas qesTeIbHOCTh CTalla
npeoOiajaroniel  IBIKYIIEW  CUJION  Jerpajalid  SKOCUCTEM W YTpaThl
OMOJIOTUYECKOTO pa3HO0Opa3usi, 3aTparuBasi BCE KOHTUHEHTBbl U THUIIBI MPUPOIHBIX
KOMILTEKCOB [4].

B HayuHOl nHTepaType BBIAEISAIOT Kak MpsIMbIE, TAK U KOCBEHHBIE (PaKTOPbI
aHTPOTOTeHHOTO fAaBieHusA. KocBeHHbIE (AaKTOpPBI CBA3aHBI C  COLMAIBHO-
DKOHOMHYECKMMH M KYJbTYPHBIMU IIPOLIECCAMH, TAKUMU KAaK POCT HACEJICHMS,
NOTpeOIEHUE PECYPCOB, SKOHOMUYECKAS MOJUTUKA, @ TAK)KE MOJIETSIMU IPOU3BOJICTBA
U TIOBEJIEHUEM OOIIecTBa. TeM He MEHee, UMEHHO MpsiMble (DaKTOPHI OMPEACIISIOT
¢u3nueckoe BO3JACHCTBUE YeENOBEKa Ha Ouochepy U SBISAIOTCS OCHOBHBIMU
NpUYMHAMH JErpajallii MPUPOAHBIX cHCTEM. K HHM OTHOCATCS HW3MEHEHHE
VCIIOJIB30BaHUs 3€MeEJIb, IIpsAMasl dKCILTyaTanus IPUPOIHBIX PECYPCOB, 3arpsA3HEHUE
OKpYKarUIeH Cpelibl, pacCIpOCTPAHEHUE UHBA3UBHBIX BUJOB U U3MEHEHUE KIIMMATA.
Ot1H Kateropuu ObLIM 000CHOBaHHI B riiob0anbHol orieHke IPBES u B nccnenoBanmm,
onyOJMKOBaHHOM B XypHaie Science Advances, rae Ha ocHOBe aHaiu3a Oonee 45
THICSIY HAYYHBIX IMyOJMKAIMi YCTAHOBJIEHO, YTO COBMECTHOE BIIMSHUE JTUX ISTH
¢bakTopoB 00BsicHsIET O0stee 90 % rI00aIbHBIX TOTEPh OHOpasHoobpasus [30].

HaunOonee 3HaYUTENBHBIM U JI0OJITOBPEMEHHBIM HCTOYHHUKOM AHTPOIOTE€HHOTO
BO3JICHCTBHS ABJISIETCSI U3MEHEHUE 3€MJIEI0JIb30BaHUs U TpaHC(hOpMaIUs PUPOIHBIX
naHamadToB. PacmmpeHne CenbCKOXO3SIMCTBEHHBIX YroJIui, BbIpyOKa JIECOB,
CTPOUTEIBCTBO MH(PACTPYKTYpbl U J100bIYA TMOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX MPHUBOISAT K
(dparMeHTal MeCTOOOUTAaHUM, COKPALIEHUIO TUIONIA/1e €CTECTBEHHBIX IKOCUCTEM U
yrpare ux cBszHocTu. CornacHo nanHsiM IPBES, G6onee 75 % moBepxHoctu 3emiu
y’Ke IIPeTepIesio 3HauuTeIbHbIe U3MEHEHUS, a CBbIIIe 85 % BOIHO-O0JIOTHBIX YTOHii
MCUE3JI0 C Hayaja IMPOMBILUICHHON »3n0Xu. M3MeHeHus B 3€MIICNOJIb30BAHUN
BBI3BIBAIOT KacKaJHbIe d(PPEKThl — CHUKEHUE MPOAYKTHUBHOCTH TMOYB, U3MECHECHUE
THJIPOJIOTHYECKOI0 peXUMa, oOeIHEeHHe pacTuTelbHOCTH U (payHbl. B Kazaxcrane
JAHHBIM TPOIECC TPOSABISETCS B paclaiike CTemneu, aerpanainud MacToul,
ypOaHU3aIu MPUKACTUNUCKUX TEPPUTOPUM W AKTUBHOM OCBOEHUHM He(TEra3oBbIX
MECTOPOKIACHHM, YTO OCOOCHHO XapakTepHO 751 ATbIpayCKoi o0iacTu.

Kpome TOro, BakHbIM (haKTOPOM Jerpajaliyd 3KOCUCTEM SIBISETCS MpsiMmast
AKCILTyaTalysl MPUPOJHBIX PECYPCOB. DTO BKIIOYAET BBIPYOKY JIECOB, YpE3MEPHBIN
BBUIOB PbIOBI, OXOTYy, JOOBIUY TIOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX, a TaKKe H30BITOYHOE
UCIIOJIb30BAaHUE TIPECHBIX BOA. Takue ¢GOpMbl XO3SUCTBEHHOM JESTEIBHOCTH
M3MEHSIOT CTPYKTYpY ¢ JWHAMHUKY MPUPOJHBIX KOMIUIEKCOB, HCTOIIAOT
BOCIIPOM3BOJAMMBIE PECYPChl M HAPYIIAIOT YCTOMYMBOCTH JKOCHCTEMHBIX CBS3EM.
[Ipsimas sKcruTyaTanusi OKas3bIBa€T 3HAYMTEIBHOE BIIMSIHAE HA MOMYJISIHAM MHOTHX
BUJOB, COKpAalllass WX YHCJIECHHOCTb M MPUBOJAA K HCYE3HOBEHUIO JIOKAJIBHBIX
coo01miecTB. B 4acTHOCTH, MHTEHCHBHBIM BBUIOB OCETPOBBIX pbi0 B Kacmuiickom
OacceiiHe, HCTOIICHHE 3aMacoB TUTHEBOM BOJABI B JENbTe Ypajga W aKTHUBHAsS
pa3paboTka HE(TSIHBIX MECTOPOKICHHM BBI3BIBAIOT KOMIUICKCHBIE W3MEHEHHS B
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sKocucTemax peruoHa. I[lo onenkam uccienaoBaTenaei, UMEHHO COBOKYITHOCTbh 3THUX
(GbakTOpoB CTajla OCHOBHOM NPUYMHON YXYHAIIEHUS COCTOSHUSL CTEMHBIX U
npuKacnuiickux skocuctem Kazaxcrana [31].

Onnum 13 Hanbosee pa3pymUTeIbHbIX TOCIECTBUNA aHTPOIIOTE€HHON HaTrpy3KH
SBJISICTCS 3arpsi3HEHNUE MPUPOTHOMN Cpeibl, 3aTparuBaroliee Bce dJIEMEHThI Ornocdepbl
— artmocdepy, ruapochepy u nurochepy. Kaxnapiii ronm B O6uochepy mocrymaer
MWJUIMOHBI ~TOHH  OTXOJIOB, BO3HHMKAIOIIUX B  pE3yJibTare JACSATEIbHOCTU
MIPOMBIIJICHHOCTH, TPAHCIIOPTA U CEJILCKOTO X035MCTBA, BKIIIOUYAS TSXKEIIbIE METAJLIbI,
NEeCTULINABL, HEPTENPOAYKThI, (EHOIBI M MHUKPOIUIACTUK. OTH 3arps3HUTEIN
HAKaIUIMBAIOTCS B DKOCHUCTEMax, Hapylias METa0OJMYECKHe MPOIECCHl, CTPYKTYPY
TpoPUIECKUX METeH U PEeNPOTyKTUBHBIC (DYHKIIMH KUBBIX OPTAaHU3MOB. 3arpsi3HCHHE
BOJ IPUBOJIUT K IBTPO(HKAIIMK BOJOEMOB, HEXBATKE KHCIOPOJA U THOEIN BOJIHBIX
OpPraHW3MOB, a 3arPSA3HEHHUE MOUBBI MPUBOJUT K CHUYKEHUIO TIJIOJIOPOANS U MUTPAIUU
TOKCUYHBIX JIEMEHTOB B PACTEHUS U JaJI€€ MO MUIIEBBIM LIETISIM.

B armocdepy exeromHo BbeiOpacbiBaeTca Oosnee 35 MWUIMApIOB TOHH
YTIEKUCIIOTO Ta3a, YTO YCUIIMBAET MapHUKOBBIN 3((PEeKT u riiodanbHbie N3MEHEHUS
kiumarta. Jlns Kaszaxcrana xapaktepHbl crienuduueckue (Gopmbl 3arpsi3HEHUS,
CBSA3aHHBIE C JCSATENBHOCThIO HE(TEra3oBOro KOMIUIEKCA B ATBIpayCKOH U
Manrucrayckoil 00acTax, a TakXe C HAKOIUICHUEM IPOMBIIUICHHBIX OTXOJIOB B
[TaBmomapckom u KaparanguHckoM permoHax. MOHHUTOPUHT, TPOBOJIUMBII
MunuctepctBoM 23Koiorun  PecnyOnuku KazaxcrtaH, ¢QUKCUpYET MpEBBIICHHUE
MpeAeabHO JOMYCTUMBIX KOHIEHTpaluid HEPTENPOAYKTOB U TSDKEJBIX METALIOB B
BojoeMax 3anaaHoro Kazaxcrana [32].

KpomMe m3MmeHeHus 3eMIIeTIONB30BaHUS M 3arps3HEHUs], OJTHOM M3 KIIFOYEBBIX
NPUYUH JIerpajallid  MPUPOAHBIX HSKOCUCTEM SBISCTCS HW3MEHEHHE KJIMMarTa,
BBI3BAHHOE AHTPOTOTCHHBIMH BBIOpOCAMH TIAPHUKOBBIX Ta30B. KimmaTtudeckue
(bakTophl OKa3bIBAIOT KaK MPSIMOE, TaK U KOCBEHHOE BO3JCHCTBUE HA IKOCHCTEMBI:
M3MEHEHHE TEeMIEpaTyphl, peKHMa OCAJKOB M YaCTOThI SKCTPEMAJbHBIX MOTOJIHBIX
SIBJICHUI HApYIIIaeT €CTECTBEHHbBIC Al TUBHBIC MEXaHU3MbI OPTaHU3MOB U TIPOIECCHI
skocucTeM. CoOrjaacHO JaHHbIM MeEXNPaBUTEIbCTBEHHOM TPYMNIbl 3KCIEPTOB IO
U3MEHEHHUIO KJIMMaTa, CPeIHss Tio0alibHas TeMmIeparypa 3a MOCIeIHHE CTO JIET
yBenumuunack Ha 1,1 °C, a 3a mociegHue MATHIAECAT JIET CKOPOCTh MOTETUICHUS
BO3pOCia BJIBOE [0 CPABHEHUIO C MPEIBIAYIINUM cTojieTuem [33].

DOTO TPUBOAUT K M3MEHEHHUIO apeajoB MHOTHX BHUJIOB, COKpAIICHUIO
YUCJIEHHOCTH OPraHU3MOB, TMPEANOYMTAIONIUX XOJIOJ, W PACIIUPEHUIO apeajioB
MYCTBIHHBIX U 3aCyIUIUBBIX SKocUcTeM. KimmaTudeckue H3MEHEHHsS OCOOEHHO
3aMETHBI B apUIHBIX U MPUOPEKHBIX 30HAX, T/Ie MaJieHIne KoJieOaHUs BIIaXKHOCTU WU
TeMIrepaTypbl MPUBOAST K Jerpajallid TOYBBI, OMYCTHIHUBAHUIO U yTpate
PaCTUTENIBHOTO TIOKPOBA.

Jna Kazaxcrama mnpoOieMa H3MEHEHUS KiIMMara NpeAcTaBlsseT coOoi
3HAUYMMYIO BBI30B, OOYCJIOBJIEHHBIN TreorpadUuecKuMu W KIUMaTUYECKUMHU
XapaKkTepUCTUKAMH pEruoHa. ApHUJIHBIE 3JKOCHUCTEMbI 3aHUMaOT mnoutd 70%
TEPPUTOPUM CTPAHBI, CJIEAOBATEIHFHO, AK€ HE3HAUUTENbHbIE KOJeOaHus B
KOJIMYECTBE OCAJKOB WJIM TIOBBIINIEHUE CPEIHETrOJ0BOM TeMIepaTypbl MOTYT
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CYLIECTBEHHO TOBJHUATH HA COCTOSHHE CTemel, MacTOMI W BOAHBIX pecypcoB. B
ATbIpayckoid 00nacTH HAOJIOJAIOTCS TEHIEHIMH, XapakTepHbIe IS BCETO
[IpUKacuMiCKOTO pErMoHa: POCT CPEIHEN TEMIIEpaTyphl BO3AyXa, YBEIWYCHHE
4aCTOTHI 3aCyX, CHIPKEHUE YPOBHS PEKHU Ypal U pocT coiéHoctu Kacnmiickoro Mopsi.
OTU U3MEHEHHsI BEIyT K COKPAIICHHUIO BOJHO-OOJOTHBIX SKOCHUCTEM, YXYIIICHUIO
yCIIOBUM OOWUTaHUS BOJAOIIABAIOIIUX MTUIl M W3MEHEHUIO CTPYKTYpbl (PUTO- U
300IUIaHKTOHA. HalmrogaeTcsi cokpalieHue YMCICHHOCTH MHOTHX THUIPOOHMOHTOB,
BKJIFOYAsl MPOMBICIOBBIE BHUJABI PbIO, YTO HEraTHUBHO CKAa3bIBAETCS HA SKOHOMHKE
peruoHa u mpoA0BOIbCTBEHHON 0€30MaCHOCTH.

BaxxHbIM MpOsIBIIEHUEM aHTPOIIOT€HHOTO BO3ACUCTBUA Ha Onocdepy sBiseTcs
pacnpocTpaHEHUE MHBA3UBHBIX BUIOB, KOTOPHIE IPOHUKAIOT B HOBBIE 3KOCUCTEMBI KaK
Osarogapsi ria00aIbHOM TOProBii€ M TPAHCIOPTUPOBKE, TaK M HM3-3a OCIAOJICHHS
€CTECTBEHHBIX OapbepoB. Uyxkzable BUIbI, paHEE HE BCTPEYABIIMECS B JIaHHOM
pEruoHe, JIMIIEHbl €CTECTBEHHBIX BPAaroB U KOHKYPEHTOB, UTO MO3BOJISIET UM OBICTPO
Pa3MHOXKAaTbCsA, BBITECHS MECTHBIC BHMJBI M HM3MEHSS CTPYKTYypy 3KocHcTeM. B
Ka3zaxcrane mnonoOHbIe sIBIEHUS OCOOEHHO 3aMETHbl B BOAHBIX OJKOCHUCTEMax
Kacnuiickoro 6accelina, rae ObuIM MHTPOAYLUPOBAHbI MHBA3UBHBIE MOJUIIOCKH U
pakooOpa3Hble, KOHKYPUPYIOLIUE C KOPEHHBIMU BUAAMHU 3a pecypcbl. Ilo oneHkam
MexayHapoIHOTO CO03a OXpaHbl MPUPOJIbI, NHBA3UBHBIE BBl 3aHUMAIOT OJTHO U3
ISTU TJIABHBIX MECT Cpelr yrpo3 riodaabHOMYy OMOpa3zHo00pasuio, BeI3biBast 10 20%
3apErUCTPUPOBAHHBIX CIIy4aeB yTpaTbl MECTHBIX mnomyianuil. Kpome Toro,
HPKOHOMHUYECKUH ylIepO OT OMOJIOrMYEeCKUX MHBa3ui oneHuBaerca Oonee yeM B 400
MuuapaoB gosutapos CIIIA exeronno [34].

CoBpeMEeHHbIE HCCIEAOBAHMS MOKa3bIBAIOT, YTO AHTPONOrE€HHbIE (HAKTOPHI
peaKo IEHCTBYIOT B M30JSAUMU. OOBIYHO OHM MPOSIBISIOTCS B KOMOMHHUPOBAHHOM
dbopme, Korjga HECKONbKO (PAKTOpOB JEHCTBYIOT OJHOBPEMEHHO U YCHJIMBAIOT
Bo3JeiicTBue npyr apyra. Hampumep, wu3MeHeHHMEe KiIMMara CIOCOOCTBYET
pacnpoOCTPaHEHUIO WHBA3UBHBIX BHJIOB M YCWIMBAET IIOCIEACTBUS 3arpsi3HEHHUS
BOJHBIX JKOcHCTeM. TpaHcopmalusi 3eMJIENOJIb30BaHUS €  (parMeHTanuen
MECTOOOUTAaHUHN YBEJIMUHUBAET UyBCTBUTEIBHOCTh SKOCUCTEM K 3aCyXaM M U3MEHEHUIO
TEMIEPATypHbIX  pexuMmoB. Takoe  B3auMopeWcTBue  (AKTOpOB  CO3ZaeT
MHO>KECTBEHHBIE CTPECCOPBI, YTO MOJKET IPUBECTH K KAaCKaJHBIM HapyLICHUSM
OMOreOXMMHUYECKUX LMKIJIOB, Pa3pyLICHUIO MUIIEBBIX LENEH M CHUXKEHHUIO 00Iei
YCTOMYHUBOCTHU IKOCUCTEM [29].

AHTpONOreHHOE BO3/ICUCTBUE MPUBOAUT HE TOJIBKO K JIOKAJTbHBIM U3MEHEHUSIM,
HO U K TrJ00anbHbIM MpeoOpa3oBaHusM B (YHKIMOHUPOBAHUU Ouochepsl.
YHUYTOXKEHHE JIECOB YMEHBIIAET CIIOCOOHOCTD IIAHETHI MOIONIATh YIJIEKUCIIbIN ra3,
YTO CIOCOOCTBYET YCHIJICHUIO MapHUKOBOTO 3P (eKTa U YCKOPEHUIO KIMMATHYECKUX
M3MEHEHUH. 3arpsi3HeHHe OKEaHOB MUKPOIUIACTUKOM U He(TENpOyKTaMHi HapyIlIaeT
(OTOCMHTETUYECKYI0 aKTHUBHOCTh (UTOIUIAHKTOHA - OJHOTO W3 OCHOBHBIX
peryyisaTopoB KHCIOpoaa B arMmocdepe. YMEHbIIEHHE YHUCICHHOCTH OIBUIMTENEH,
TaKUX KaK M4€npl, 0a00YKM W IKYKH, HPUBOAUT K CHHXKCHHIO YPOKaHOCTU
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX ~ KYyJBTYp, 4YTO, B  CBOIO  O4Y€pedb,  YIpOKaer
po10BOJIbcTBEeHHOM Oe3onacHocTH. 1o marasiM [Tporpammer OOH 1o okpyskaroreit

15



cpele, OKOJIO OJHOM MUJUIMOHHOM BCEX BHIOB Ha 3€MJIE MOXET HUCYE3HYTh B
ONvKalIme NeCATUIICTUS, €CIIM TeKYIUe TeHACHIIMN aHTPOTIOTEHHOTO BO3EHCTBUSA
OynyT coxpansaThes [35].

CucremMHble ¥  HeOOpaTMMbIE TMOCJHEACTBHS  JErpajallid  3KOCHCTEM
MPEICTABIISIOT OCOOEHHO CEPHE3HYIO OMMACHOCTh. Y TpaTa OMopa3HO00pas3us yXyalaeT
YCTOMYMBOCTh MPUPOIHBIX MPOIIECCOB, TAKUX KaK KPYrOBOPOT BOJbI U MUTATEIbHBIX
BEILIECTB, OIbUICHHE pAacTEHUN M MojaJepkaHue KiumaTta. BpipyOka JjecoB u
YXYJIIIEHUE COCTOSHUSI MOYBBI MPUBOAAT K 3PO3UH, OMYCTHIHUBAHUIO U CHUXKEHUIO
CIIOCOOHOCTH SKOCHUCTEM K CaMOBOCCTAHOBJICHHIO. DTH MPOLIECCHl 3aTparuBaroT He
TOJIBKO TTPUPOIHBIE KOMIUIEKCHI, HO M COIMAIbHO-2KOHOMHUYECKYIO c(hepy: KadyecTBO
YKU3HHU HACEJIEHUS YXYIIIAeTCs, PECYPChI ISl CEIBCKOI0 XO3sIIICTBA COKpAIAKOTCA, a
4acTOTa NPHUPOAHBIX KaTacTpod - 3acyX, MBUIBHBIX Oyph U HABOJHCHHHA -
YBEIINYNBAETCH.

B nocnegnue roasl MeXIyHApOAHOE COOOIIECTBO BCE OOJIbIIE AKIIEHTHPYET
BHUMaHHE Ha HEOOXOJUMOCTH CMSITUYCHHSI TOCIEACTBUH  AHTPOIIOT€HHOIO
BO3JICUCTBUS uepe3 pa3paboTKy KOMIUIEKCHBIX MOJMTHK M MPOTPAMM YCTONYHMBOTO
yhOpaBiieHus: dKocucTeMaMu. KoHIENIusi «ro0anbHBIX SKOJOTUYECKUX TPaHUID)
OMpeNeNaeT AOMYCTHUMBIE TMpPEAEiabl BMEIIATENbCTBA YEIOBEKA B MPUPOIHBIC
npoiiecchl. [IpeBblllieHue 3TUX TPAHUIl IPUBOJIUT K TOTEPE PETYIATOPHBIX QYHKIIUN
ouocdepsl U epexoay B HOBoe HeycToluuBoe coctosinue. Jns Kazaxcrana naHHbie
BOIIPOCHI UMEIOT 0COOYI0 aKTyaJlbHOCTh B KOHTEKCTE pEaIM3alMM CTPATErMYeCKUX
JOKYMEHTOB - KoOHIenuuu mnepexojila K «3€IEHOM 3KOHOMHKE», HanmonanpHOU
CTpaTeruu o COXpPaHEHUIO0 OMOpPa3HO00pa3usl U aJlanTallii K U3MEHEHUIO KJIMMara, a
TaK)Ke B paMKax 00s13aTenbcTB 1o Llensim ycroitunBoro pa3sutust OOH.

Takum 00pa3oM, aHTPONMOTEHHOE BO3JICUCTBHME Ha MPHUPOJHBIE IKOCUCTEMBI
CleayeT paccMaTpuBaTh Kak KOMIUIEKCHYIO W  MHOTOYPOBHEBYIO CHUCTEMY
B3aMMOCBSI3aHHBIX TPOIIECCOB, OOBEIUHEHHBIX OOIIUM CJEACTBHEM - TMOTEpEH
ycToiunBoctd Ouocdepsl. IIaTh OCHOBHBIX (HaKTOPOB BIUSHUSA - HW3MEHEHUE
3eMJIETI0JIb30BaHMS, SKCIUTyaTalus MPUPOAHBIX PECYPCOB, 3arpsI3HEHNE, UHBA3UBHBIC
BUJIbI U WU3MEHEHWE KJIMMaTa - JCHCTBYIOT HE B H3OJSIUU, & B COBOKYITHOCTH,
yCcuIMBasi HeraTuBHbBIE (D PEeKThI ApyT Apyra. Macmrad ux BO3JACHCTBUS OXBAaThIBAET
BCE YPOBHU OpraHu3alliyd >KUBOTO - OT T€HETUYECKOrO JI0 3KOCHUCTEMHOIrO, YTO
00yCJIaBIMBAET HEOOXOAMMOCTh Mepexoja OT (parMEeHTAPHBIX MPUPOJTOOXPAHHBIX
Mep K CHUCTEMHOW TOJUTUKE YOPaBICHUS MPUPOJHBIMU  KamuTajJaMH H
AKOCUCTEMHBIMU YCITYyTaMH.

CoBpemeHHas SKOJIOTHSI paccMaTpUBaeT aHTPONOTEHHOE BO3JICUCTBUE HE Kak
MIPOCTYH0 COBOKYITHOCTh OTAEIBHBIX (DAKTOPOB, a Kak rio0ajibHyI0 TpaHChOpMaInio
MPUPOJIHBIX MPOIECCOB, MPOUCXOAIIYI0 B pe3yJbTaTe WHIAYCTPUATIBLHON W
MOCTUHIYCTPUATBHON ACATEILHOCTH YeioBeka. MacmTabbl U HHTEHCUBHOCTB TOTO
BIUSIHUAS TaKOBBI, YTO MHOTHE WCCIIEJOBATEIM OIMKUCHIBAIOT TEKYIIYI0 CTaIUIo
pa3BuTHs Ouochepbl KaK «aHTPOIOIEH» - TEOJOTHYECKYI0 OIOXY, B KOTOpPOM
JEATEIILHOCTH YEJIOBEKA CTAHOBHUTCS ONPEACIIIoNIei reodu3nueckoit cuioit [29].

B »TOoT mMepwon mpupoIHBIE CUCTEMBI YK€ HE CIIOCOOHBI CaMOCTOSITEIIBHO
KOMITEHCUPOBATh yTPaThl OMOJIOTHYECKOTO U PECYPCHOTO TOTEHIIUANIA, @ DKOCHUCTEMBI
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NEPEXOAAT B HOBOE KaU€CTBO, XapaKTEPU3YIOLIEEC CHUKEHUEM UX CAMOPETYIISILIUU U
YCTOMYUBOCTH.

AHTPONOreHHOE JaBJICHUE BRIPAXKACTCS B pa3pyIICHUH MPUPOIHBIX IKOCUCTEM,
HapyILIEHUU OMOT€OXUMHUYECKUX ILMKJIOB U HM3MEHEHUHU YTIIEPOJHOT0, a30THOIO U
dbochopHOro KpPyroBOpOTOB, a TaKXKE€ B HAPYIIEHUH HHEPreTUYECKOro OanaHca
riaHeTsl. BeneacTBue 3Toro HaOMroAaeTcsl YCUIIMBAIOIIUICS MapHUKOBBIA 3 (DEKT,
Jerpajanus IOYB M BOJHBIX PECYypCOB, 3aKUCICHHUE OKEaHOB M yTpaTa
MPOJAYKTUBHOCTH KaK Ha3eMHBbIX, TaK M MOpCKUX »3kocucteM. I[lo oueHkam
METyHAPOIHOH TPYIIIE yUeHBIX 11071 PYKOBOACTBOM M. PokcTpéMa, yemoBeuecTBo
y)K€ TPEBBICHIO Oe30MacHble TMpeneiabl BO3ACHCTBHS 1O IIECTH W3 JIEBITU
«IJIAHETApHBIX TPAHMID», BKIIOYAs M3MEHEHHE KIuMaTa, yTpaTy Ouopa3zHooOpasus,
nucOaaHc OMOreOXMMHUYECKUX LUKIIOB U AETPAAAINIO 3€MeJlb. DTO CBUIAETENBCTBYET
O TOM, YTO COBOKYIIHOE€ BO3JIEHCTBHE YEJIOBEKA JOCTUIJIO YPOBHS, YIPOXKArOUIErO
(GYHKIIMOHUPOBAHUIO HIKOCUCTEM U YCTOHYMBOCTH Ouocdeps [36].

C 5KOJIOTUYECKOM TOYKH 3pEHHUsi, OCOOEHHO BBI3BIBAET 00ECIIOKOCHHOCTH
TEHJICHIMsI HAKOILJIEHUs HeoOpaTuMbIX nocienctsuil. Korga nerpanamus skocuctem
JIOCTUTAET OMNPEAECNIEHHOTO IOpOra, WX BOCCTAHOBIICHHE CTAHOBUTCS KpailHe
3aTpyIHUTENIBHBIM WM JaXe HEeBO3MOXHBIM. Hampumep, BbeIpyOKa JsiecoB B
3aCYILJIMBBIX PErMOHAX MPUBOAUT K U3MEHEHHUIO MECTHOTO KIIMMaTa U CHUKEHUIO
OCaJIKOB, 4YTO 3aTPYAHSET E€CTECTBEHHYIO PETCHEpALMIO0 PACTUTEIBHOCTH. YTpara
BUJIOBOTO M TE€HETUYECKOIO Pa3HOooOpa3Hsl YMEHbIIAET aJalTUBHBIE CIOCOOHOCTH
HDKOCUCTEM K BHEIIHUM CTPECCOBBIM (haKTOpaMm, IMOBBIMIAS HMX YA3BUMOCTh K
3a00J1eBaHUSM, BPEAUTEISIM U KOJIEOaHHUSIM KIuMaTa. JT0, B CBOIO OYEPE/lb, CHIKAET
YCTOMYMBOCTh CEJIbCKOTO XO3SIICTBA M YBEIMYMBAET COLMAIBHO-DKOHOMHYECKHE
PHUCKH, CBSI3aHHBIE C HEXBATKOM PECypCOB.

HayuHble wuccienoBaHMsi MOKa3bIBAlOT, YTO AHTPOIOIEHHOE BO3ZEICTBUE
KOMILUIEKCHO 3aTParuBaeT HE TOJBKO 3KOCHUCTEMBI, HO U Ka4eCTBO JKU3HU YEJIOBEKA.
3arpsi3HEHHE BO37yXa W BOJABl MPHUBOJUT K POCTY 3a00J€BAEMOCTH, HN3MEHEHHE
KJIMMaTa - K YBEJIWYEHHUIO YHCJIA KIMMATHYECKHX KaTacTpod, COKPAIIECHUIO
CEJIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX YPOKAEB U YXYALICHUIO TPOAOBOILCTBEHHON 0€30M1aCHOCTH.
DKOHOMHYECKHUE TIOTEPHU OT JIETpaJiallii YKOCUCTEM 0 OlleHKaM BcemupHoro 6anka
coctaBisitoT 4-6 % rtmobansHoro BBII exeromno [38]. Ilo cytu, paspyuieHue
MPUPOJIHBIX CUCTEM MOAPHIBAET OCHOBY YCTOMYMBOIO Pa3BUTHS, OT KOTOPOMl 3aBUCST
HPKOHOMMKA U COLIMAIbHOE OJIaronoyyue.

B oTBer Ha [aHHBIE BBI30BBI MEXIYHApPOJHOE COOOILECTBO CTPEMUTCS
BBIPA0OTaTh CHUCTEMHBIM TMOJXOJ K YIPaBJICHUIO TNPUPOAHBIMU pecypcamMu M
CHIDKCHMIO  aHTPONOTEHHOTrO  Bo3AcucTBUs.  KIlIOUEBBIM  MEXIyHApPOIHBIM
JOKYMEHTOM B 3TOW oOnactu sBisercs [nobanbHas pamouHas mOporpaMmma Iio
ounopazHoooOpasuto nocie 2020 roma (Post-2020 Global Biodiversity Framework),
yTBepKIE€HHass B pamkax KouBeHuu o OuosorumueckoM paszHoobpazuu (CBD) B
nekabpe 2022 roma. Ilporpamma mpenmojaraeT COKpallieHHE HEraTUBHOTO
Bo3zelicTBUs Ha npuponay Ha 50 % k 2030 roay M JOCTH>KEHHE HYJIEBOI'O YHCTOIO
Oamanca moTteph OuopaszHooOpaszust K cepenwHe Beka. B T1o ke Bpems llenu
ycroitunBoro passutusi OOH (IIYP), B wactaoctu Ilens 13 «bopnba ¢ namMmenennem
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kiumata» u Lenp 15 «CoxpaHeHue 3KOCHUCTEM CYIIW», HAIEJA€Hbl Ha WUHTETrPalluio
MPUPOIOOXPAHHBIX TPUHILIUIIOB BO BCE CEKTOPA SKOHOMUKH.

B Kazaxcrane mnepexonq K YCTOMYHMBOM MOJEIM MPUPOJONOJIB30BAHUS
3akpemyiéH B Kouuenuuu nepexoaa kK «3enéHoil skoHomuke» (IlocranoBienue
[IpaButensctBa PK Ne577 ot 30 mas 2013 roma), a Takke B TrocydapCTBEHHOM
MOJIMTUKE MO OXpaHe OuopazHooOpazus W ajanTalldd K HM3MEHEHUIO KIMMATa.
Peanuzanust maHHBIX CTpaTteruil  TpeOyeT YKPEIUICHHS WHCTUTYIMOHAJIBHBIX
MEXaHU3MOB 3KOJIOTUYECKOTO YMPABJICHUS, Pa3BUTHS HAYYHOTO MOHUTOPHUHIA H
BHEJIPECHUS IPUHIUIIOB OI[EHKU YKOCUCTEMHBIX YCIYT.

OnHuM W3 TPUOPUTETHBIX  HAMPABICHUM  SIBIAETCS  BOCCTAHOBJIICHHE
JErpaJupOBaHHbIX 3€MEJIb M PALMOHAIBHOE MCIOJIb30BAHUE BOJHBIX PECYPCOB,
0COOEHHO B PETHOHAX C BBICOKOM MPOMBIIIUICHHON HAarpy3KOH, TaKUX Kak AThIpayckas
o0nacte. B JTaHHOM KOHTEKCTE MpPOOJIEMBbl OXpaHbl MPHUPOALI HEMOCPEACTBEHHO
CBsI3aHBI C 00ECIEeUEeHWEM YCTOMYMBOCTH HE(TEra3oBOro CEKTOpa, MUHHUMHU3ALUEH
BBIOPOCOB U BOCCTAaHOBJICHHMEM OHMOJIOTUYECKOW MPOIYKTUBHOCTH MPUOPEIKHBIX
DKOCUCTEM.

Takum 00pa3om, aHTPONMOTEHHOE BO3JIEUCTBHE HAa MPUPOIHBIE HKOCHUCTEMBI
SBJIIETCSI CUCTEMHOM Ti100anbHON MpoOiaeMoid, TpeOyromel MeXIUCIUILTHHAPHOTO
MOAX0Ja M MEXIYHApOAHOW KoopAauHauuu. Ero mocieAcTBUsl BBIXOAST 3a PAMKH
AKOJIOTHH, 3aTparMBasi 3KOHOMHYECKHE, COLMAIbHBIE U IOJIUTUYECKUE AaCIIECKTHI.
Mepbl 10 CHUKEHHUIO aHTPOTIOTEHHOTO JIABJICHUS 10JKHBI OCHOBBIBATHCSI Ha HAYYHBIX
JIAHHBIX, KOMIUIEKCHBIX MOJEJSIX OIIEHKHM PHUCKOB M Y4€T€ PETHMOHAIBHBIX
ocobeHHocTel. TOJIbKO MHTErpamus 3KOJIOTMYECKUX MPUHLMUIIOB B CTPATErHMYECKOE
IUIAHUPOBAHME M SKOHOMHUYECKYIO TMOJUTHKY MOMKET O0O0€CleunuTh COXpPaHEHHE
NPUPOJIHBIX JKOCUCTEM, TOJAJepXKaHUe OuopazHooOpa3us U JIOJITOCPOYHYIO
YCTOMYHUBOCTH YEJIOBEUECKOW [IUBUIIN3ALNY.

1.3. MeToabl OUIEHKH COCTOSIHMS OHMOpa3HoOOpa3usi B  YCJOBHSX
XO03IICTBEHHOI'0 OCBOCHMS TEPPUTOPHUIL

VYrpaBienue OnopazHOOOpa3WeM HEBO3MOXHO 0€3 ero KOJWYeCTBECHHOM
orieHKH. 3MepeHre OM0JIOrH4ecKoro pa3HooOpasusi MPeI0CTaBIsIET BO3SMOKHOCTh HE
TOJIBKO (PUKCHUPOBATH TEKYIIEE COCTOSTHUE DKOCHCTEM, HO M BBISIBISATH M3MEHEHMS,
MPOUCXOMSINNE O BIUSHHEM TMPUPOJIHBIX W aHTPOIOTeHHBIX (akTopoB. Kax
noguepkuBaeTr JlebeneBa ¢ coaBropamu [39], KOJIMYECTBEHHOE OIMCAHUE
OMOJOTUYECKUX TApaMETPOB SIBISACTCA 00s3aTEIBHBIM YCJIOBHEM [IJIsi YNPaBICHUS
PUPOIHBIMHA CHCTEMaMH, IIOCKOJIBKY:

a) TO3BOJIAET KOHTPOJMPOBATh COXPAHEHHUE TEHETUYECKOTO W BUIOBOTO
MOTCHITNAIIA;

0) mpeaoCcTaBIIsIeT MPEACTABICHUE O CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHATHFHOM COCTOSTHUU
HKOCUCTEM Ha OTPEJICIICHHOW TEPPUTOPHH;

B) CIIY’KUT OCHOBOM JJISI CO3/IaHUSI CUCTEMBI SKOJIOTMUYECKOTO MEHEKMEHTa U
OXpaHbI OT/AEIHLHBIX BHJIOB.
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Onenka 6uopa3sHo0Opa3us UMEET JBONCTBEHHBIN XapaKTep - KAUeCTBEHHBIN U
KoJMuecTBeHHbIM. KadecTBeHHBIN acmekT oToOpa)kaeT cocTaB OMOTHI (TIepeueHb
BUJIOB), @ KOJIMYECTBEHHBIA - UX UYUCIECHHOCTH, MPOMOPIMU U POJIb B COOOIIECTBE.
Hanbonee akTuBHO HcciemyeTcs BUAoBoe (alibda-) pazHooOpa3re, KOTOPOE SBIISICTCS
OJIHUM U3 KIIIOUEBBIX IMapaMETPOB HKOJIOTMYECKOM opranuzanuu Ouocuctem. OHO
OMKCHIBAET  CJOXKHOCTh  CTPYKTYphl ~ COOOIIECTBA W  BbIpaXKaercs JIByMs
B3aMMOCBSI3aHHBIMM KOMIIOHEHTaMH - BHUJOBBIM OOTraTCTBOM (YHCIO BHUIOB) H
OTHOCUTEIBHBIM OOMIMeM BHIOB. [IpocTtoe mepednciieHne BHUAOB OKa3bIBACTCS
MaJOMH(POPMATHBHBIM, TaK KaK COOOIIECTBA MOYTH HUKOTJA HE COCTOST M3 BUIOB C
PaBHOUM YHCIEHHOCTHIO: YaCTh M3 HUX BCTPEYACTCS PEIKO, IPYTHE - B YMEPEHHBIX
KOJMYECTBaX, a HEMHOTHE JOMUHUPYIOT. [lodTOMy 1 TOYHOTO ONMHUCAHUS
Oropa3zHo00pasus MPUMEHSIIOTCS UHIEKCH U MOJICIIH, YUUTHIBAIOIINE PaCIpeIesieHe
yuciaeHHocTen [40].

BunoBoe pasHooOpasue KOJWYECTBEHHO OMpPENeNseTcs C  MOMOIIbIO
MH(OPMAITMOHHO-CTaTUCTUIECKUX UHJIeKCOB. Hanboee pacpocTpaH€HHBIMU U3 HUX
apistoTcst uaaekce [lennona (H’), uaaexc Cumrcona (D), unaeke [uny (E) u unnexkc
Mapraneda (d).

o MHWunekc lllenHoHa u3MepsieT YpOBEHb HEONPEACIEHHOCTH MPU CIIydailHOM
BBIOOpE 0CcOOM M3 COO0OIIecCTBA U JEMOHCTPUPYET, HACKOJIBLKO PaBHOMEPHO
pacrpeiesieHbl BUbI IO YUCIEHHOCTH.

o MHMHpexkc CuMICOHAa ONUCHIBAET BEPOSATHOCTH TOrO, YTO JABE CIy4alHO
OTOOpaHHBIE 0COOM MPUHAIEKAT OAHOMY M TOMY K€ BH]y, OTpa)kas CTEIEHb
JTIOMUHHUPOBAHHUS.

o Wnpexc Ilumy (Evenness) olleHMBaeT pPaBHOMEPHOCTh pacHpeacICHUs
YUCJICHHOCTEH; €CITM BCE BU/IBI MPEJICTABICHBI PABHOMEPHO, 3HAYCHHUE WHJIEKCA
cTpeMuTcs K 1.

o MHWunexc Mapraneda mpumeHsieTcss aJisi ONpeAesICHUs BUIOBOTO OOrarcTaa,
HOPMAJIM30BAHHOTO 110 Pa3Mepy BHIOOPKH.

OcHoOBHBIE 00J7aCTH IPUMEHEHHS ATUX UHJIEKCOB BKIIIOUAIOT OXpaHy MPUPOJIbI,
OMOMOHUTOPUHT H JKOJormyeckyro oskcrneptuzy. Kak otmeuaer JleGenena,
COOOIIIECTBA C BHICOKUM BHJIOBBIM OOTaTCTBOM 00J1a/1at0T OOJIbIIEH YCTOMYMBOCTHIO K
BHEIIIHUM CTpeccaM, TOTJa KaK CHIDKEHHE Pa3HOOOpa3vs 4acTO CUTHAIU3UPYET O
3arpsi3HEHUH WK JIerpajaiiuu cpeapl. Takum o0pa3oM, ypoBEHb BUJIOBOTO OOraTrcTaa
U CTPpYKTypa OOWIMsS BUIOB (PYHKIIMOHUPYIOT KaK OWOWMHIAMKATOPHI COCTOSHUS
sKkocucTeM [41].

[ToxazaTtenmn  pa3HooOpasWsi  aKTMBHO  TNPUMCEHSIOTCS  JJI1  aHaiM3a
MPOCTPAHCTBEHHONH M BPEMEHHOW TWHAMUKH COOOIIECTB, OIEHKH CYKIIECCHOHHBIX
CTaUM, MHUIIEBBIX CBA3EHU, DKOJOTMYECKOM CIENUAIU3ALNN BUIAOB M IPU OLCHKE
aHTPOIIOTCHHOT'O BO3JICHCTBUS, HANPUMEpP, NP CPAaBHEHWH YYACTKOB IO TPAJAMCHTY
3arpsi3HCHMs] WM WHTEHCUBHOCTH XO3SHWCTBEHHOTO OCBoeHus. VcciemoBanus
MOKAa3bIBAIOT, YTO TMPOCTPAHCTBEHHAsI TETEPOTEHHOCTh CpEAbl, KakKk MPaBUIIO,
CIIOCOOCTBYET YBEIMYCHHIO PA3HOOOpasusi, B TO BPEMsI KaK CTPECCOBBIE YCIOBHS U
3arpsi3HEHHE TPUBOJAT K €ro CokparieHuio. KOHKypeHIHs W HaJIuuue XUITHUKOB
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MOTYT KaK yMEHbBIIaTh, TaK W YBEIWYUBATH Pa3HOOOpa3we, B 3aBUCUMOCTH OT
MPOJIOJKUTEILHOCTH BO3ACHCTBUS U CTENIEHU aJanTaiuu coodiects [42].

[Ipu wuccnenoBanuu anb(a-pazHooOpazusi OOBIYHO AaHAIM3UPYIOTCS JBa
KJIFOUEBBIX MapameTpa:

1. BwupgoBoe 00rarcTBO - 3TO YHCIIO BUJIOB, CTAaHIaPTU3UPOBAHHOE IO SAMHUIIE
mIoIaau oociaenoBanus (Hanpumep, Ha 1 ra wim 100 m?).

2. BrlpaBHEHHOCTh OOMIIMS - PAaBHOMEPHOCTh paclpeeieHusi 0cobei 1o
BUJIaM, KOTOpasi 0TOOpa)kaeT CTENEHb TOMUHUPOBAHUS B COOOIIIECTRE.

Bricokoe 3HaueHHE BBIPAaBHEHHOCTH COOTBETCTBYET BBICOKOW YCTOMYMBOCTH
HDKOCUCTEMBI, TAK KAaK PABHOMEPHOE paCIpEAesICHHEe BHUIOB [0 YHCIEHHOCTH
NPENSATCTBYET MOHOAOMHHHPOBAHHUIO M MOJAEPKUBAECT OanaHC 3KOJOIMYECKUX
dbyaknuii. Huzkue 3Ha4eHNs BHIPaBHCHHOCTH, HAIIPOTHB, YKA3bIBAIOT HA HAPYIIICHUE
HKOJIOTMYECKOTO PABHOBECUS W TNOTEHLHMAIBHYIO JErpajaluio 3KocUCTeMbl. B
COBPEMEHHBIX HCCIEJOBAHMUIX HATOT MAPAMETP IIUPOKO MCIOJIB3YETCA Kak
WHTErPAbHBIN HHIUKATOP IKOJIOTHIYECKON CTaOUIILHOCTH.

Takum 00pa3oM, KOJIMYECTBEHHbIE METOJbl OLIEHKH OuopazHooOpasus -
HauyuHas OT MPOCTOr0 y4yeTa BUJIOB M 3aKAHUYMBAs PACUETOM CIIOKHBIX HWHJIEKCOB -
MO3BOJISIIOT OOBEKTUBHO OXapaKTEPU30BaTh COCTOSHUE MPUPOJIHBIX KOMILJIEKCOB U
BBISIBJISITh U3MEHEHM S, BBI3BAHHBIC UEIIOBEUECKOM NEATEIbHOCTHIO. VX HCTIOJIB30BaHKE
B COYETAHHM C JJAHHBIMHU JUCTAHIIMOHHOTO MOHUTOPWHTA M TeOMH(OPMAIIMOHHOTO
aHalM3a CO3/1a€T OCHOBY JJIA pa3pabOTKH CHCTEMHOTO MOJAXO0/a K COXPAaHEHHUIO U
paMOHAIIBHOMY MCHOJIb30BaHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB B YCIOBHIX aHTPOIIOT€HHOTO
BO3JICHUCTBH.

OnHuM U3 camblx THGOPMATUBHBIX MOJXO/I0B K OLIEHKE COCTOSIHHS COOOIIECTB
MO/ BO3JCHCTBUEM YEJOBEKA SIBIISIETCS AHAJIW3 PAHTOBBIX PACIPEETICHUN 0OuUus
Bus0B (PP). DTOT MeTon NEMOHCTPUPYET COOTHOLIEHHWE MEXAY UYHUCIECHHOCTBIO U
KOJIMYECTBOM BHUJIOB, UTO IMO3BOJISIET JE€IaTh BBIBOJBI O CTPYKTYPE U YCTOWYMBOCTH
DKOCHUCTEM.

B kaxxmomM npupoHOM COOOIIIECTBE MPUCYTCTBYIOT Kak Oosiee 0OMIbHbBIC, TaK U
Oonee peakue BUIBI, MPU ITOM JOJS PEIKUX BUIOB, KaK MPAaBWIO, 3HAYUTEIHHO
MPEBBINIACT KOJIMYECTBO JIOMUHUpPYIOIMX. PaHroBeiM pacnpenenenneMm (Rank—
Abundance Distribution, RAD) Ha3bIBaloT ynopsijoueHrue BU0B B IOPSIKE yOBIBAHUS
ux oomnmd. [ToctpoeHne Takux pacipeeneHuil MoMOraeT BhISBISATh 3aKOHOMEPHOCTH
dbopmMupoBaHUsSI BHUJIOBOW CTPYKTYpPbl M SIBISETCS YJIOOHBIM HHCTPYMEHTOM IS
CPABHUTEJIBHOTO aHAJIM3a SKOCUCTEM C PA3IMYHON CTENEHbIO HAPYILIEHHOCTH.

Kaxnas wmonmenb pacrpeielieHus OTpa)XkaeT OMNpeAeSiEHHYI0 THUIOTe3y O
npoieccax popMUpOBaHUS COOOLIECTBA U PACTIPEACICHUH PECYPCOB MEXKITY BUIAMH.
B 53kojmormyeckom aHaimM3e HCHOJIB3YIOTCS HECKOJIBKO Mojmenen PP, koropsie
paznuyarorca popMoil KpUBOM U CTETIEHbIO BEIPABHEHHOCTH YUCIEHHOCTH.

CpaBHEHHE 3TUX KPUBBIX MTO3BOJISIET OLICHUTH:

- CTENEHb JOMUHUPOBAHUS OTICJIbHBIX BUJIOB;

- YPOBEHb PAaBHOMEPHOCTH PACHPE/ICIICHHS YHUCICHHOCTEM;

- CTaaui0 CYKIECCUM WJIM CTEMEeHb AaHTPOIOTeHHOW TpaHcopManuu

MECTOOOUTaHUH.

20



] Tun
No Ocp X Ocr Y Mogenb pacnpeaeneHus
" || rpaduxa
Panr / I'eomeTpuueckoe
1 Panr Bunma OO6wunue Busa P
obumnue pacnpeneneHue
Paur / OTtHocHTENbHOE Mopnenb «pa3ioMaHHOTO
2 Jlorapugwm panra o
obumnue obumnue (%) CTEPKHS»
Panr / Hakonennoe Jlorapudmuueckoe
3 Jlorapudm panra o
 |oOuine obumnue (%) pacrpeneneHue
. Mojenb «pa3noMaHHOTO
4 |YacrotHoe (Ywucino ocobeit  Kon-Bo BuaoB ! P
CTEPKHSI»
Jlorapugm umncna Jlor-nopmaneHoe
5 |YacTtoTHOE pv ¢ Kon-Bo Bu0B P
- oco0ei pacripeiesieHue

1 — tabmuia. OCHOBHBIE MOJIEIIN pacipeaeacHus oomaus Buaos [39]

['eomeTpuyeckoe pacnpeneneHre MNpPeACTaBICHO B BUAE NPSIMOW JUHUU C
KPYTbIM HAKJOHOM: B 3KOCHCTEME HaOIroAaeTcss HeOOJbIIOE KOJIUYECTBO
JIOMUHUPYIOIIUX BUIOB U OOJIBIIIOE KOJTUYECTBO PEAKUX.

DKoJIornyecKass MHTEpPHpeTanus JAaHHOM MOJENIM OCHOBaHAa Ha THUIIOTE3E
«MPEUMYIIIECTBEHHOTO 3axBaTa HUIID). MEPBBIA JTOMUHHUPYIOIIMI BUJl 3aHUMAECT
ONpPEAENEHHYIO JIOJII0 PECYpCOB, BTOPOM - YAaCTh OCTABIIMXCA, U Tak jaanee. Takas
CTPYKTypa CBONCTBEHHa O€IHBIM BHUJIAMU MECTOOOMTAHHUSM WU PAaHHUM CTaUsIM
CYKLIECCHUH, TJI€ KOHKYPEHIUS 3a pecypchl MUHHMaNbHa [43].

Mopens anrnumiickoro maremaruka P. @umiepa, KoTopas IHUPOKO UCTIOJIb3YETCS
B SHTOMOJIOTUH U OPHUTOJIOTHUHU.

®opmyia, ONMKUCHIBAIOIIAs 3aBUCUMOCTh MEK]ly YACIOM BUIOB M KOJIWYECTBOM
0co0ei:

S=aln(1+N/a) (1)

I'me S - kommyecTBO BU1OB, N - 00IIIEE YMCI0 0COOEH, 0 - UHAEKC pa3HOOOpa3usl.

JanHoe pacnpeneneHue HaOMOAaeTcss B COOOIIECTBAX, TIJ€ CTPYKTypa
dbopmupyeTcs 1MoJ BO3IEUCTBUEM OJHOTO WJIM HECKOJIBKUX BEAYIIMX 3KOJIOTMYECKUX
(hakTOpoB (TaKUX KaK BIAXKHOCTb, OCBEIIEHHOCTh, 0OBOJHEHHOCTD ).

JUIst SKOCHMCTEM C YMEpPEHHBIM YPOBHEM aHTPONOTE€HHOTO BO3AECUCTBUS
jorapudMuyecKasi MOJIeNIb OTpaKaeT NEPEXOAHBIN 3TAl OT MPOCTHIX CUCTEM K OoJee
CJIO’KHBIM YCTOMYUBBIM dKOcHCTeMaM [44].

Jlor-HopMansHOE pacrpesieicHne UMEET S-00pa3HyH KPUBYIO U XapaKTEPHO
JUTSI CTAOMITBHBIX, 3PENIBIX SKOCUCTEM, B KOTOPBIX JEHCTBYIOT MHOXKECTBO (DAKTOPOB, a
HUIIHN PaCTIPEACIISIIOTCSI 0€3 KOHKYPEHTHOTO UCKITIOUEHUSI.

OTO pacmpeneneHUue Y4acTo MPUMEHSIETCS TPH aHaidu3e (PayHHUCTUUECKUX U
(bIOPUCTUYECKUX KOJIJICKIIMMA, a TaKXKe 11 MOHUTOPUHTA KaK HAPYIICHHBIX, TaK U
HEHApYIIEHHBIX Yy4acTKOB. VccienoBanus MpoieMOHCTPUPOBAIH, UTO (hOopMa KpUBOU
JIOT-HOPMAJILHOTO paclpeeleH!s] U3MEHSIETCS O] BO3JIEHCTBUEM 3arps3HEHUS WU
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XO3SIICTBEHHOM JI€ATEIBHOCTHU: B IETPAIMPOBAHHBIX CUCTEMAaX OHA CTAHOBUTCS OoJiee
KPYTOH, YTO OTpPaKaeT CHWXKXCHUE PABHOMEPHOCTH M  YBEIWYECHHUE JIOJIU
JOMUHUPYIOIINX BUIOB [45].

Mopnenp  «pa3jOMaHHOTO  CTEP)KHsS»  IpearnonaraeT  paBHOMEPHOE
pacupenesieHne pPecypcoB  MEXAy BHAAMH, YTO AHAJIOTHYHO  CIy4allHOMY
pa3IaMbIBaHUIO CTEPKHS Ha HECKOJIBKO yacTei [46].

OTO pacupenesneHue XapakTEepU3yeT BBICOKYIO CTEIEHb PaBHOMEPHOCTH,
MPUCYIIYI0 COOOIIECTBAM C PAa3BUTONH MEXBHUAOBOW KOHKYpEHITHMEH (Hampumep,
JIECHBIE NITULIBI, PACTUTEIBHBIE COOOIIECTBA YMEPEHHOM 30HBI).

Monens ucnonb3yercs st 000CHOBAaHUSI PABHOBECHOTO COCTOSIHHS OMOIIEHO3a
Y OLICHKHU €r0 YCTOWYMBOCTU K aHTPOIIOT€HHOMY BO3JIEUCTBUIO [47].

[IpakTrueckoe 3HaYE€HNUE JAaHHOTO METO/1a 3aKJIF0YAETCS B CIEIYIOLIEM:

- TMO3BOJISIET  ONPENEIUTh  CTaJAMI0  CYKIEecCuu  (paHHss,  3penas,

JerpaiipOBaHHas);

- CIYXUT UHJIUKATOPOM aHTPONOIE€HHOIO BO3JEHCTBHUS (BBICOKAs KpyTHU3HA
KPUBOM yKa3bIBaeT Ha OOJIBLIYIO Harpy3Ky);

- HUCHOJB3YyeTCsl Il MOHUTOpPUHIAa OHOpa3HOOOpa3usi B XO3AHCTBEHHO
OCBOEHHBIX  JaHamadrtax (HedTerazoBble  PErHOHBI,  arpoLEHO3BI,
ypOaHU3UPOBAHHBIE 30HBI);

OpUMEHSETCS A1 OOOCHOBAaHUS MEp MO OXpaHe MPHUPOJAbI U PEKYJIbTUBALUU

3eMenb [48].

CoBpeMeHHass  OIIEHKa  COCTOSHMS ~ OMOpa3HOOOpa3usi B YCIOBUSX
XO35MCTBEHHOIO OCBOCHMSI TEPPUTOPUIM MPEACTAaBISIET COOOM MHOTOTPaHHBIN
HAay4YHBI IIPOLIECC, HAIICJICHHBIM HaA BBISBJICHUE HW3MEHEHUW B CTPYKType H
(YHKIMOHUPOBAHUM 3KOCHCTEM I107] BO3ACHCTBUEM YEIIOBEYECKOM AesTeNbHOCTU. B
YCIIOBUSIX AKTUBHOTO MPOMBIIUIEHHOTO pPa3BUTHUA, ypOaHM3allMd U WHTEHCHUBHOIO
CEJIbCKOIO XO034HWCTBa CHCTEMHbII MOHUTOPHHI OuOpa3HOOOpa3usi CTaHOBUTCS
BAKHEUIIINM HHCTPYMEHTOM YCTOMUYHUBOTO YIIPABIEHUS IPUPOIHBIMU pecypcami [47].

buopa3zHooOpaszue MOXKHO ONMUCHIBATh KOJIMYECTBEHHO HA PA3IMYHbBIX YPOBHIX
- OT TEHETHMYECKOro IO HKOCUCTEMHOro. OIHAKO B YCJIOBHSX XO3SHCTBEHHOI'O
BO3/JCICTBUS HambOosee WH(GOPMATUBHBIMHM SIBIISIOTCA TIOKa3aTeld BUAOBOIO U
HKOCHUCTEMHOTO YPOBHEH, TaK KaK OHU MO3BOJISIFOT OLIEHUTh YCTOWYMBOCTb COOOIIECTB,
CTEIEHb JeTrpaJalii MECTOOOUTAHUHN U YyTPaTy SKOCUCTEMHBIX (PYHKIIUHA.

OgnuM w3 Haubojee pacHpoOCTPAaHEHHBIX HANPABICHUM KOJUYECTBEHHOM
OLICHKM OMOpa3HO00pa3us SBISETCA MPUMEHEHHE MHPOPMALMOHHO-CTATUCTUYECKUX
WHJIEKCOB, KOTOpPbIE€ IMO3BOJIAIOT OOBEKTHBHO OILICHMBATh CTPYKTYPHOE COCTOSIHUE
skocucteM. Hanbosnee n3BECTHBIMU U3 HUX SBIISFOTCS:

WNupekc lllennona (H’), KOTOpBI JEMOHCTPUPYET CTENEHb PABHOMEPHOCTH
pacnpeesieHus 0cooeil Mexay pa3InyHbIMU BUJaMu. Ero BBIUMCISIOT MO CIEAYIOMIeH
dbopmye:

H'==%p;Inp; (2)

rae p; - 1oy ocoOeit i-ro Buaa B cooOmiectBe. Yem Beimie 3HaueHue H’, tem
0oJiee paBHOMEPHO paclpeeieHbl BUbI.
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Nunexc Cummncona (D) npencraBiser co0oit Mepy BEPOSITHOCTH TOTO, YTO JBE
Clly4ailHO BhIOpaHHbIE O0COOU MPUHAIJIEKAT OJHOMY M TOMY K€ BUAY. DTOT MHACKC
ucnosb3yercst B Buje 1—D, 4To mo3BOJISET OLIEHUBAaTh pa3HOOOpa3ne Kak 00paTHYIO
Mepy TOMUHUPOBAHMSI.

Nunexc [Muny (E) cimyXuT a5 O1eHKA paBHOMEPHOCTH pacIipeIeICHHs 0COOCiH
HI
E‘ﬁ (3)
rae S o0o3Hauaer oOIIee KOJIMYECTBO BHJIOB. 3HAueHUdA, Oiu3kue K 1,
CBUICTEILCTBYIOT O CTAOMIILHOM CTPYKTYpE, TOT/1a KaK HU3KHE 3HAUCHUS YKA3bIBAIOT
Ha HAJIMYHE SKOJIOTHYECKOTO CTpecca.
Nunekc Mapraneda (d) wmcmomp3yeTcs sl OIEHKH BHIOBOTO OOTaTCTBa,

HOPMAaJIM30BaHHOTO 110 KOJIMUYECTBY 0CcOOEH:

_S-1
D=t @

rae N o003HavaeT 00111ee KOJIMYECTBO HHIUBUIYYMOB.

JlaHHBIE TIOKA3aTeIN MO3BOJIAIOT BBIBISTH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUH B
BUJIOBOM COCTaBe€ I0J] BO3JIEHCTBHEM aHTPOINOTeHHbIX (akTopoB. K mpumepy, B
peruoHax HedTerazoBoil pa3paboTKu (B YaCTHOCTH, B AThIpayckoi 1 MaHrucrayckomn
o0nacTsX) HaOMIOJAeTCs KOppessius Mexay CHiwkeHueMm wunHaekca lllenHona u
yBenuueHreM uHaekca CHUMIICOHA € 3arpsi3HEHHEM IMOYBbI HEPTHIO U THKETBIMU
METaJUlaMH, 4YTO CBHUJICTEIBCTBYET O YNPOMIEHHUH TPOPUUECKONH CTPYKTYpPHI
coobmecTs [49].

OCHOBHBIM  TPEUMYIIECTBOM  MOJOOHBIX  HWHICKCOB  SIBJISIETCS  UX
YHHUBEPCAJIHHOCTh: OHH J1al0T BO3MOXXHOCTH COTIOCTABIISITh JTaHHBIC, MOTyUYEHHBIC Ha
pa3TUYHBIX ydYacTKaX WJIA B pa3HbIE TOIbI, a TAaKXKE MOHUTOPUTH JTHHAMHUKY
BOCCTAHOBJICHHsI OMOpa3HOO0Opa3us OCIe PEKYIbTUBAIINH 3eMEITb.

Kpome pacuéra wWHIEKCOB, 3HAYUTENHbHOE 3HAYECHHUE HMEET aHalu3
pactipenenenus oowmms BugoB (Species Abundance Distribution - SAD), koTopsiii
OTpa)kaeT CTPYKTYpPY COOOIIECTB U YpOBEHb UX HapylieHus. Pacnpenenenne oommus
JEMOHCTPUPYET, CKOJBKO PEIKUX W JOMHHHUPYIOUIUX BHJIOB IPUCYTCTBYET B
sKocucTeMe, H (HOopMHUpYyETCSs TIOJ BIUSHUEM KaK €CTeCTBEHHBIX, TaK U
AHTPOIIOTEHHBIX (PaKTOPOB.

Ha mpakTuke CyIiecTByeT HECKOJIBKO MOJIEICH:

o ['eomerpuueckass monenb - XapakTepHa Jyisi O€THBIX BHUIIAMU COOOIIECTB U
paHHUX JTamoB cykueccuu. E€ rpaduk neMOHCTpHUpPYET PE3Koe CHIDKCHHE
YUCJICHHOCTU OT JOMHUHHPYIONTUX BUIOB K PEIKUAM, YTO SIBJISICTCS TUITUYHBIM
TUTSL IETPaIMPOBAHHBIX MECTOOOUTAHUIA.

o Jlorapudmuueckas mozaens durepa - HCOAB3yeTCs 711 OMUCAHHSI COOOIIECTB,
Ha KOTOpbIE clIaboe BIUSHUE OKAa3bIBAIOT BHEIIHUE (aKTOPHI.

o Jlor-HopmanbHass MoOJCNb - XapakTepHa IS 3peiblX M OTHOCHTEIHHO
CTAOMJIBHBIX AKOCHUCTEM, TJE paclpeseseHue ocoOel Mexay Buaamu Oosee
paBHOMEpPHOE.

« Mogens «paznmomanHoro crepxxus» (broken-stick model) Makaprtypa oTpaxaer
HanOoJIee PaBHOMEPHOE PACTIPEICTICHUE HUIII MEXK/y BHIAMH.
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o [T'unepbonunueckas mozens (JleBuu, 1980) - mpumeHuMa sl KPYIHBIX U
CJIOHBIX COOOIIECTB, B KOTOPBIX BIUSHUE OKpPYKAIOLIEH Cpeibl HEOHOPOIHO.
CpaBHeHne (haKTHUECKUX KPUBBIX paclpe/iesIieHUs: OOUIUsl ¢ STUMHU MOJEISIMU

MTO3BOJIAET JE€NaTh BBIBOABI O CTEIEHH HApPYIIEHHOCTH 3KocuUcTeM. UeM pe3ue crnaj
KpUBOH, TeM OO0Jjbllle JOMUHMPOBAHUE OTACIbHBIX BHUJIOB U TEM HUXKE 00Iee
pazHooOpasue [50]. B yciaoBusix x03iCTBEHHOIO0 OCBOCHUS (HarpuMep, pu OypeHUH
CKB&)XHMH, CTPOUTEIHCTBE WJIM paCIalIKe 3€MeJib) pPaCHpeeieHHe CTPEMUTEIBHO
CIABUTACTCS OT JIOT-HOPMaJIbHOW (POPMBI K TEOMETPHUYECKOW, YTO YyKa3bIBaeT Ha
CHIDKEHUE 3KOJIOTHYECKOW YCTOUUYUBOCTH.

Jlns KazaxctaHa mofoOHbIE METOJbl YCIEIIHO HCMOJB3YIOTCA MPU aHAIN3E
opuutodayHsl U GUTOIEHO30B B [IprKkacnmiickom pernoHe: B 30HaX He(TErazoBOro
OCBOCHHS (PUKCHUPYIOTCS Oojiee pe3Krue KPHUBBIE PAHTOBOTO pACIPEACIICHUS U
MOHM>KEHUE JTAKECTHU 110 CPABHEHHIO C KOHTPOJIBHBIMH ydacTKamu [S1].

CoBpeMEHHbBIE TEXHOJIOTUM 3HAYUTEIbHO YBEJIWYWIIM TOTEHIHAN aHajau3a
ouopaznoobOpasus. OnHuM u3 HambOosee 3(h(EKTUBHBIX HANpaBICHUN SBISETCA
ucrnosib3oBanue reouHdopmanmoHHeix cucteM (I'MC) wu  gucTaHIIMOHHOTO
3onupoBanus 3emin (/133). CnyTHUKOBBIE JaHHBIE TTO3BOJISIIOT KOCBEHHO OIICHUBATH
COCTOSIHUE DKOCHUCTEM, OCHOBBIBASICH HA TaKUX [apaMeTpax, Kak CTPYKTypa
pacTUTENbHOTO MOKpoBa, uHAEKC NDVI, TeMmmeparypa MOBEpXHOCTH, BIAXKHOCThb
MOYBBI M UBMEHEHHUS B JIaHIA(THBIX TPAHUIIAX.

Hampumep, cHmwkenne wunaekca NDVI u  ¢Qparmentanus pacTUTENbHBIX
IJIOIIA/IEH pacCMaTPUBAIOTCA KaK MHIUKATOPHI JIerpajaliiu MecTooOuTanuii [52]. Otu
JJaHHbIC B COYETAHUM C HA3E€MHBIMU HAOJIOJCHUSIMU CIOCOOCTBYIOT BBISBICHUIO
O4YaroB HapylieHui, oreHke 3(PEKTUBHOCTU MPUPOJIOOXPAHHBIX MEPONPUITHN U
IUIAHUPOBAHUIO pabOT MO BOCCTAHOBJICHHUIO.

Jlnst ATeipayckoil 0o0acTH MCTHoJb30BaHMe CIyTHHKOB Landsat m Sentinel-2
MO3BOJISIET OTCJICKUBATh HW3MEHEHUS B PACTUTEIHLHOCTH BOKPYT HEQTSHBIX
MECTOPOXKJICHUH 1 MPUOPEKHBIX dKocucTeM Kacrnuiickoro mopsi. CoueTaHue JaHHBIX
JTUCTAaHIIMOHHOTO MOHUTOPHUHTA C Pe3yJIbTaTaMU MOJIEBbIX HAOJIOIEHUI CTIOCOOCTBYET
CO3JaHUI0 HMHTETPAIBHBIX KapT OHOpa3HOOOpas3usi U OMNPECIICHUI0 YYacTKOB, Ha
KOTOPBIX BO3/ICHCTBHE XO3SIMCTBEHHOM JESITEIHFHOCTH Hanbosee 3Haunmo [53].

B mocnennue roapl MOJEKYISPHO-TEHETHYECKHUE METOJbI, OCOOCHHO aHaIH3
skojornueckoit JIHK (eDNA), momydaror BcE Ooublliee pacrpocTpaHEHHE. ITOT
MOAXO/] TTO3BOJISIET BBISIBJIATH BUJIbI IO TEHETUYECKUM CJI€/IaM, OCTaBIIMMCS B BOJIE,
nouBe uiau Bo3ayxe. eDNA ocobGeHHO 3(@exTuBeH s OOHApYX EHUs PEAKUX U
MaJIOYMCJICHHBIX BUJIOB, a TAKXKE JI MOHUTOPUHTA MHBA3UBHBIX OPraHu3MoOB [54].

Kpome toro, B orieHke 6ropasHooOpasus BCE yalle MpUMEHSETCS] UHTErpalus
JTAHHBIX TIOJICBBIX HAOIIOJICHUM, OMOMH(POPMATUKH U UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA.
Hanpumep, Momenu MamMHHOTO OOYYEHHUS MCHOJIB3YIOTCS JJII aBTOMATUYECKOM
Kiaccudukanum u3o0pakeHuid Giaopbl u (payHbl, a TakKe IS MPOTHO3UPOBAHUS
M3MEHEHUI Onopa3zHoo0pa3us MPHU Pa3IMIHBIX CIIEHAPUIX XO3IMCTBEHHOTO OCBOCHUS
[55].

Jns KazaxcraHa, r/€ 3HauyuTENbHAs YacThb TEPPUTOPUU MOABEPrHYTA
aHTPOTIOTEHHOMY  BO3JICMCTBHIO, BKJIIOYash HE(PTETa30BYH MPOMBIIIICHHOCTD,
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TPAHCTIOPTHYIO HH(PPACTPYKTYPY M MACTOMIIHOE 3€MJICNOJB30BaHUE, MPUMEHEHHE
KOMIUIEKCHBIX METOJOB OLEHKH OMOpa3zHO0Opa3usl SIBISIETCS 0COOCHHO aKTyaJbHbIM
[56]. B ATbIpayckoii 06;1acTH OCHOBHBIMU UHAMKATOPaMH 3KOJIOTUYECKOTO COCTOSIHUS
BBICTYNAIOT:

e CHW)XXEHHME BMJIOBOrO OOraTrcTBa pPACTUTENBHBIX COOOIIECTB HA Yy4YacTKaXx,

CBSI3aHHBIX C JOObIYEH HEeDTH;

e YMEHBIIECHUE YNCICHHOCTH BOJOIIABAIONIUX [ITUL B IEJIBTE PEKU Y pal;
e COKpalieHHue pa3HooOpasusi 300TUTAHKTOHA MW OEHTOoca B MPUOPEKHBIX
skocucremax Kacnmickoro mops.

[Ipumenenune wunpaexkcoB lllennona, [luny um Mapranedpa B couetanuu ¢
aHaJIM30M pacHpeleieHUd OOWIMsS ¢ CIYTHUKOBBIMH JAHHBIMH  [O3BOJISET
OOBEKTUBHO OIIEHMBATh MAacIITaObl HapylIeHUH W pa3paldaTeiBaTh MEphl MO HX
CHIDKEHHIO, TaKhe KaK PEeKyJIbTHBAIIMS 3€MeNb, BOCCTAHOBICHUE THUIPOIOTHUECKOTO
peXHMMa U CO3/IaHUE OXPAHSIEMbIX IPUPOAHBIX TeppuTopuit [57].

Taxum 06pa3oM, COBpeMEHHBIE METO/1bl OLIEHKH COCTOSIHUS OMOpa3HO0Opa3us B
YCIOBUSIX XO3SIICTBEHHOI'O OCBOEHHUSI TEPPUTOPUN OCHOBBIBAIOTCSI HAa COYETAHUU
TPaJULMOHHBIX CTATUCTUYECKUX WHJEKCOB, aHAJM30B pacHpeleeHuid OoOmus,
reonH(pOpMallMOHHOIO MOHUTOPUHIA U TEHETUYECKUX TexHoioruil. KomrmiekcHoe
OPUMEHEHUE HTHX METOJOB OOECHEeUMBAaE€T HE TOJBKO JUArHOCTUKY TEKYILIEro
COCTOSIHMSI 3KOCHUCTEM, HO W MPOrHO3UPOBAHHME IIOCIEICTBUI aHTPOIOIC€HHOMN
Harpy3ku. [lns Kazaxcrana, u ocoOeHHO nnsi AThIpayCcKod o0Onactv, Te
AKOJIOTUYECKAsl YCTOMYUBOCTh HAMPAMYIO CBSI3aHA C MHTEHCUBHBIM MPOMBIILIICHHBIM
pa3BUTHEM, BHEJPEHHE TAKUX MOIXOJ0B CTAHOBUTCS HEOOXOIUMBIM yCIOBHEM IS
COXpaHEHUs PUPOTHOTO MOTEHIINANIA M YCTOWYUBOTO PAa3BUTHS PETHOHA.

25



I'naBa 2. IIpupoaHo-IK0JIOrHYECKasi XaPAKTEePUCTHKA ATbIPpAayCKoii 00J1acTH

2.1. Teorpaduueckoe mMOJIO)KEHHE, KIMMATHYECKHE H TOYBEHHO-
pacTuTebHbIe 0COOEHHOCTH PeruoHa

ATbIpayckas o0jacTh pacnojiokeHa Ha 3amnaae PecnyOnuku Kazaxcran u
3aHMMAaeT YHUKaJIbHOE reorpaduueckoe IMojokeHue Ha rpanuile EBpomnbl u Asum.
Tepputopust perioHa IPOCTUPAETCS B HUKHEM TEUEHUU PEKU Ypas U BAOJb CEBEPO-
BOCTOYHOro moOepexxkbsi Kacmuiickoro Mopsi, NPEeUMYIIECTBEHHO OXBaTbIBas
[Ipukacnuiickyro HU3MeHHOCTh. OO11as miIonaab 00JaCT COCTaBIsAeT MpuMepHO 118
TBIC. KM?, UTO JIeJIaeT €€ OJHOM U3 KPYIHEUInX 1o Teppuropun odnacteit Kazaxcrana.
AJMUHUCTPATUBHBIM LIEHTPOM SIBJIETCS TOpoJ AThIpay, HaXOJsAUIUiCs Ha Oeperax
peku Ypail, mpuMepHO B 25 kM oT Kacnimiickoro Mopsi.

Oo6mactb mpoctupaetcs mexay 46° u 49° ceBepHoi MHUPOTHI U MEKTY 47° 1 55°
BOCTOYHOM AoarotTel. Ha ceBepe ona rpannuut ¢ 3anagHo-Kazaxcranckoi 001acTbio,
Ha BOCTOKE — ¢ AKTIOOMHCKOM 00J1acThiO, Ha 1ore — ¢ MaHTrucTaycckoi 00J1acThio,
a Ha 3amaze oMbIBaeTcs BojgaMu Kacnuiickoro mMopsi, 4to NpuaaéT peruoHy ocoboe
npupogoreorpaduuecKoe 3HauCHUE.

Bonpiias yacTs TeppUTOPUN HAXOAUTCS HIDKE YPOBHS MUpOBOTro okeaHa (10 —
28 M), 4TO OmpeNeNsieT YHUKAIbHbIE MPUPOIHBIE YCIOBUS U YA3BUMOCTh PETHOHA K
U3MEHEHUsIM KJIMMaTa U Kosnebanusim ypoBHs Kacnmiickoro mops. Penbed obnactu B
OCHOBHOM PaBHUHHBIN, MPEJCTABIAIOMINNA COOOM yepeqoBaHHE IMOJIOTUX MECYAHBIX
MacCHBOB, COJIOHYaKOB M OapXaHHBIX (OpM, IMEPEMEKAOIMUXCI C IUIOCKUMHU
paBHrHaMu. Hanbosiee n3BecTHBIEC MecuaHble MACCUBHI BKIIIOUAIOT Poin, Taiicoliran u
KapakyM, KOTOpbl€ 3aHMMAlOT 3HAYUTENIbHBIEC IUIOIIAIA CEBEPHBIX U BOCTOYHBIX
paiioHOB. COJIOHYaKM IIMPOKO PACIPOCTPAHEHBI, BKJIIOYAs MIOPHI — YYAaCTKH C
IUIOTHOM COJIEBOM KOPKOM, HACBIIIEHHOW CEPOBOJOPOAOM. OTH TEPPUTOPUH
XapaKTEPU3YIOTCA KpailHE HU3KOW NPOAYKTUBHOCTBIO IOYB W OrPaHUYEHHBIM
PACTUTEIBHBIM TOKPOBOM.

Oco6biM TeOMOP(HOTOTUUECKUM 00pa30BaHUEM PETHMOHA SIBIISIIOTCS OAOPOBCKUE
Oyrpbl, TPOUCXOXKIEHUE KOTOPBIX [0 KOHIA HE MCCIEI0BAHO. OTH OKpPYIJIbIE
BO3BBIIIICHHOCTH UMEIOT nquameTp oT 0,5 10 2 kM u BeicOTy 70 20 M, yacTo 00Opa3ys
nensie 1enouku. Jlanaeie dopmbl penbeda mnpumaroT JTaHamadty oodnactu
CBOCOOpa3HbIl «BONHOOOpa3HbIl» XapakTep. Ha ceBepo-BocToke BCTpeuaroTcs
otrporu IIpeaypanbCkoro 1miaro, JOCTUTAIOLIME BBICOTHI O0KOJIO 60 M Haj ypOBHEM
MODSL.

[To6epexbe Kacmmiickoro mMopss B ATBIpayCKOW 00JacTH XapaKTEepU3yeTCs
IJIaBHOM JMHUEN U cllaboil M3pe3aHHOCThIO. JIHO MOpsi B 3TOM YacTU 3HAYUTEIBHO
MOJIOTOE: J1a’Ke€ HAa PAaCcCTOSIHUM HECKOJIbKUX KHJIOMETPOB OT Oepera riiyOMHa peliKo
npeBbiaer 4-5 M. beperoBas JHHHMS TMOABEPKEHA CE30HHBIM M3MEHEHUSM O]
BO3JIEICTBMEM HAaroHHBIX BETPOB, CIIOCOOHBIX CMENIATh TPAHUILY BOJAbI HA HECKOJIBKO
KHJIOMETPOB, YTO MPUBOAUT K BPEMEHHOMY 3aTOIJIEHUIO TPUOPEKHBIX HUZHH.
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I'maBHOM BOOHOM apTepuer peruoHa SBILIETCA peKa Ypan, KoTopas
MPOTATUBAETCS C ceBepa Ha ror u Bhajaer B Kacnuiickoe mope. OOmias AjiMHa peKku
coctaBisieT 2 534 kM, u3 KoTopsix 1 084 kM mpoxoasaT o TeppuTopuu obdsactu. Pycrio
VYpana uMmeer M30rHyTYyI0 (pOopMy, a €ro JenbTa HaUMHAETCA MPAKTUYECKH B 4YepTe
roposia ATblpay ¥ IPOCTUPAETCS Ha JIECATKH KUJIOMETPOB, POPMUPYSI CIOKHYIO CETh
IIPOTOK, €pUKOB W 03&p. B mocnenHue pecATUNIETUs B YCThEBOM YacTH PEKU
HaOmoaeTcst oOMmelieHue: TIyOMHA KaHala B pailonHe BrajeHuss B Kacnuii He
npeBbimaeT 1 Merpa. OT0 OOYCIOBICHO KaK KIMMATHYECKUMHU (PaKTOpamu, TaK U
XO03SMCTBEHHON JCSATEIBHOCTBIO, BKJIIOYAas BOJ03a00p, pEryJupoBaHUE CTOKA H
M3MEHEHHUS B TUAPOJIOTUUECKOM PEKUME.

[Momumo Ypaina, Ha TeppuTOpUM 00J1aCTH POTEKatOT peku Imba, Carbiz, Kem
n OfbLUT; 0OHAKO OOJBITMHCTBO M3 HUX UMEIOT BPEMEHHBIN XapaKTep W HAITOTHSIOTCS
BOJIOM B OCHOBHOM B BECEHHMH MEPUO/T MABOAKOB. JIETOM MHOTHE U3 3THX BOJOTOKOB
MEPECHIXAIOT, OCTaBIsisA 3a COOOW IEMOYKHU COJEHBIX 03€p M OOJOT, KOTOPHIE MpHU
3aCYIUIUBBIX YCIOBUAX TPAHCPOPMHUPYIOTCS B COJIOHYAKHU.

Knumar Artbeipayckoil 007acTH pe3KO KOHTHHEHTAIbHBIM M apuaHbii. OH
XapaKTepU3yeTcss 3HAYUTEIbHBIMA CYTOYHBIMH M CE30HHBIMH  KOJICOAHUSIMU
TEMIEPATYpPbl, MaJILIM KOJMYECTBOM OC3JKOB M BBICOKOM HCHApPSEMOCTHIO.
CpennerojioBas TeMIlepaTypa BO3ayXa cOcCTaBisieT okojo +8...+9 °C, mpu sToMm
3UMHHUE TeMIEepaTypbl MOTYT oIyckaTbes A0 —25 °C, a JIeTHHE MOJAHUMATHCS BBIIIE
+40 °C. CpenHerogoBoe KoJIUYECTBO OCaAKOB KojeoneTcs mexay 120—180 mM, B TO
BpeMs Kak ucnapseMocTs npesbimaer 1 000 MM, 4TO MPUBOIUT K 3HAYUTEIBHOMY
neduiuty Biaru. BeTpsl, Kak mpaBuiio, IylOT C CEBEPO-BOCTOYHOTO U FOI0-3aI1aTHOTO
HalpaBJICHUM, MEPUOJUYECKH YCWIMBAsACh JI0 IITOPMOBBIX, OCOOCHHO B
MIPUKACTIMMCKUX paliOHaX.

[TouBeHHBI TOKPOB peruoHa (GopMupyeTcs B YCIOBUSX MYCTBIHHOTO U
MOJIYYCTBIHHOTO KinMaTa. OCHOBHBIC THIIBI IMOYB BKJIIOYAIOT CEPO3EMBI, Oyphie
MYCTBIHHBIE U COJIOHIIEBATHIE, YACTO C MOBBIIIEHHBIM COJIEPXKAHUEM COJIel U runca. B
JOJIMHAX PEK U TOHWKEHUSX HAOIIOMAIOTCS JYrOBO-OOJOTHBIE W aJUTFOBUAIIbHBIE
MOYBbI, 00JaAaroNMe 00Jiee BHICOKUM YPOBHEM ILIOAOPOaUs. B pailoHax akTUBHOTO
XO35MCTBEHHOTO OCBOCHHMS, OCOOEHHO BOMM3M HEPTAHBIX MECTOPOKIACHHM,
dbukcupyeTcss Aerpajalys TMOYBEHHOTO TIOKpPOBa, 3acOJIEHWE U 3arps3HeHue
He(TENPOayKTaMH.

PactutenbHOCT, AThIpayCKOM 00JIACTM TUNWYHA ISl MYCTHIHHO-CTEMHBIX W
MOJYMYCTHIHHBIX JaHamadToB. Baxneilimue QopMauu BKIIOYAIOT TMOJIBIHHEIE,
COJISTHKOBBIC W 3JIaKOBBIE COOOIIECTBA, B KOTOPBIX MPEoOJaTal0T BHUABI TOJIBIHU
(Artemisia spp.), consHok (Salsola spp.), xxutHsika (Agropyron desertorum), KOBBLIS
(Stipa spp.) u aApyrux kcepoduToB. B qommHax pek, Ha BIaXKHBIX yUacTKax U B JCIIbTE
VYpana BcTpeuaroTcsi TyraifHble COOOIIECTBA, MpeCTaBIeHbl TPOCTHUKOM (Phragmites
australis), tamapukcom (Tamarix ramosissima), uBamu (Salix spp.) W TomoJjieMm
(Populus diversifolia).

[Tpubpexxno-mopckue skocucteMbl Kacnuiickoro Mopss ¥ nmenbTa  Ypana
00Ja1ar0T 0COOBIM TPHUPOAHBIM 3HAYEHHEM, TOCKOJBKY 31ech odutaer Oonee 300
BHUJIOB NTHI, BKJIIOYas pO30BOr0 MEIWKaHa, KOJIHUIA, CEpOro rycs, Uamiwo, oraps u
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KYJMKOB. 3/1eCh TaKK€ THE3ATCS U JIEJAl0T OCTAHOBKU BO BPEMSI MUTPALIMU PEJIKUE
BUJIbI, 3aHecEHHBIE B KpacHyto kHury Ka3zaxcrana. B BOOHBIX sKOCHCTEMAX pEruoHa
HacyuThIBaeTcs cBbilie S0 BUIOB pbIO, BKIIIOUAS IIEHHBIE TPOMBICTIOBBIE BUJIBI - OCETD,
Oenyra, ceBprora, IIHI, JOCOCh W OenopbiOuna. B mocienHue AecATUIETHS HX
YUCJICHHOCTh 3HAYUTEIBLHO COKpPATUJIACh M3-3a OpaKOHBEPCTBA, 3arps3HEHUS BOJ U
HapyIlIEeHUH €CTECTBEHHOTO TUAPOJIOTHUYECKOTO PEKUMA.

Takum oOpa3oMm, MPUPOIHBIE YCIOBUSL ATbIpayckoil o0jacTu (hopMHUpPYIOTCS
MO BO3JICHCTBUEM KOMOHWHAIIMK apUIHOTO KJIMMAaTa, PaBHUHHOTO peibeda u
MPUOPEKHO-MOPCKUX MPOILIECCOB. DTO OMPEACISIET KaK YHUKAIBHOCTh IKOCHUCTEM
pEruoHa, TaK U UX BBICOKYIO YSI3BUMOCTh K aHTPOIIOTEHHOMY BO3/1eiicTBUI0. OCBOEHUE
He(TEra30BBIX PECYPCOB, CEIBCKOXO3SIMCTBEHHAS HArpy3Ka M M3MCHEHHS KIMMaTa
yCyryOJsiloT TPOIEeCChl Jerpanandu JlaHamadToB, YTo TpeOyeT pa3paboTKu
aJaNTUBHBIX MEP I COXPAHEHUS MPUPOTHOTO MOTEHIINAIA PETMOHA.

NHTeHCHBHOE TPOMBIIIUIEHHOE OCBOCHHME TEPPUTOPHH ATHIpAyCKOW 00J1acTH,
CBSI3aHHOE C JI00BIYEH, TPAHCTIOPTUPOBKOM U TIEPEpabOTKOM YTIIEBOJOPOTHOTO CHIPbS,
OKa3bIBAECT 3HAUYUTEIIBHOE BO3JCHUCTBUE HA OKPYXKAKIYHD Cpeay U KadeCTBO
atMocepHoro Bo3ayxa. Ilo wuHpopManum akumata OOJACTH, OCHOBHBIMHU
WCTOUYHUKAMHU 3arps3HEHUsS SIBIAIOTCS KPYMHBIE MPEanpusTHs HedTerazoBoro
cekropa: TOO «TenrusmeBpoitm», North Caspian Operating Company N.V., AO
«Uurepraz Lentpanbnas Asusi», TOO «ATtsipayckuii HedTenepepadaTbIBalOMIUNA
3aBoa», b® AO «Ka3TpaucOiin» u AO «ImbamyHalrasy.

CormacHo [aHHBIM brOpO HanMOHAIBHOM CTATUCTUKKA ATEHTCTBA MO
CTpaTerMueckoMy IIaHupoBaHUi0 U pedopmam PK, koinuecTBO CTalMOHAPHBIX
HMCTOYHUKOB BBIOPOCOB 3arpsI3HSIONINX BEUIECTB B AThIpayCKOW 00J1aCTH B MTOCIIETHUE
rojiel yBennunBaetcs. Tak, B 2023 roay 0bu10 3apeructpupoBado 34 046 uCTOUHUKOB,
yTo Ha 18 % Oonbie, yem B 2021 rogy. O6beM BEIOPOCOB 3arpsI3HSIIONIMX BEUIECTB OT
CTallMOHAPHBIX UCTOYHUKOB B 2023 roay coctaBui 140,1 ThiC. TOHH, BKJIIOYasi OKUCH
yriiepojaa, OKCHJIbI a30Ta, CEPHUCTBIM aHTHAPHU M TBEpiAble YacTUIlbl. HanbGonbimmit
BKJIaJl B OMHCCHUIO CEpOBOJOPOJIa BHOCUT HedTenepepabaTbiBaolias OTpacib, B
YaCTHOCTHU MpyJ-HaKkonuTenb « Tyxias 6anka» B ropojie AThipay.

HaumeHnoBanue 2021 rox 2022 rox 2023 rox
CrauuoHapHbie 28 904 27017 34 046
HMCTOYHUKH BHIOPOCOB

2 — tabnuna. CranroHapHbIe ICTOYHHUKH BEIOPOCOB 3arpsI3HSIONINX BEIICCTB B
ATteipayckoii odmactu 3a 2021-2023 roapl, ex. [58]

Kpome crammoHapHBIX MCTOYHMKOB, 3HAYUTEIBHOE BIMSHHE HAa atMochepy
OKa3bIBAIOT TOJBIWKHBIE WCTOYHUKH 3arps3HEHUs, OCOOCHHO aBTOMOOWJIbHBIN
tpancnopT. B 2023 roxy B peruone Obuio 3apeructpupoBaHo 151,4 TeiC. enuHMIT
TPAHCHIOPTHBIX CPEACTB, W3 KOTOphIX Oonee 110 ThIC. MCMONB3YIOT OCH3WHOBOE
TOIIJIUBO, 3,3 THIC. - IM3€IbHOE, a Takxke 13,5 ThIC. - CO CMEIIaHHBIM THIIOM TOILJINBA.
Bricokass nonsi ycTapeBIIMX aBTOMOOWJEH ycyryOiaseT mnpoOsiemMy 3arps3HEeHUs
BO3/IyXa OKCHJIaMH a30Ta, yTapHbIM Ta30M U CaXKEH.
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2 — pUCYHOK. BBIOPOCHI OCHOBHBIX 3arps3HSAIONIMX BEIIECTB B ATBIPAyCKOM
obmactu 3a 2021-2023 rojpsl, ThIC. TOHH [58]

CornacHo nannsiM PI'TI «Kasrunpomer», kauecTBo atMoc(hepHOro Bo3ayxa B
JAHHOM DPETHOHE BapbUpPYeTCs OT YMEPEHHO 3arpsi3HEHHOTO 10  BBICOKO
3arpsAA3HEHHOr0. MOHMTOPUHI OCYLIECTBISETCS Ha LIECTHM CTAlMOHAPHBIX I1OCTaX
HaOJII0/ICHUS, PacoJIOKEHHBIX B ropojax ATeipay U Kymnbcapsl, a Takke B paiioHax
Makar, Unnep, XKan6aii u ['anromkuno. CpeiHre UHIEKCHI 3arpsA3HEHUsT aTMOC(hEphI
(M3A) 322023 rog xonebmrores B ipeAenax ot 3,5 10 7,3, 4To COOTBETCTBYET YPOBHSIM
3arpsi3HEHHs], KIACCU(PUIUPYEMbIM KaK OBBIILIEHHBIE U BBICOKHE.

N KoJu-Bo
N HaceleHr | HOCTOB |y vavemn | M3A cH HII
bIiil MYHKT || HA0JII0eH
L ust
Pyusbic ﬁeBTOMaTI/ILIeCK (%) (%) (%)
] 42 10
1 I'opon 5 4 3,5 (Hu3KwHii ||(TIOBBIIIIEHH ||(TIOBBITIIEHH
ATbIpay YPOBEHB) 19171 13171
L YPOBEHb)  |ypOBEHB)
5,6 4,6 12
5 I'opon i 1 (MOBBIIICHH |((TIOBBIIICHH ||(TIOBBIILIEHH
Kynbcapsl BIN BIN 13171
L YPOBEHB) YPOBEHB) | YPOBEHB)
. 7,3 °
Paiton . ||(moBbIIEHH
3 - 1 - (BBICOKHUH N
Makart OBCHB) 19171
L yp YPOBEHB)
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N KoJu-Bo
Ne HéceHeHH MOCTOB | 17 okazatenn N3A cn HII
bIil MYHKT || Ha0JII0/1eH
L ust
. 5,7 !
Paiion . ||(moBbIIIEHH
4 - 1 - (BBICOKHIA N
Nunep OBCHB) 19171
] yp YPOBEHb )
6,2 8
Ceno . ||(moBbIIIEHH
5 . - 1 - (BBICOKHIA N
“KanOaii OBEHD) bI
L yp YPOBEHb )
4,21 5
I'opon (MOBBIIICHH ||(TIOBBIILICHH
6 |["aHrOmKUH |- 1 - . N
o BT 1317
L YPOBEHb)  |ypOBEHB)

3 — tabmuma. KauecTtBo artMocdepHOro Bo3ayXa B HACENEHHBIX ITyHKTaX
ATtsIpayckoit o0mactu 3a 2023 rox [59]

Bricokue ypoBHU 3arpsi3HSIIOIIMX BEIIECTB B OCHOBHOM PETUCTPUPYIOTCS B
paiioHax, TJ€ pacmoyioKeHbl HedTenepepabaThIBAIONINE 3aBOJbI, a TaKXKE BJIOJb
KITFOUEBBIX TPAHCIIOPTHBIX MapIIPyTOB. B TOPOACKUX W MPOMBINIICHHBIX 30HAX YaCTO
HAOIOJAIOTCSL TPEBBINICHUS TI0 COJEPKAaHUIO CEPOBOJOPOJAA, NHUOKCHIA a30Ta U
menkoi meuth. [lo mamapiM Kasrumpomera, B HEKOTOPHIX ClOydasx KOHIICHTPAIUS
CEpOBOJIOPO/IAa TMpEBBIIIANA MPEACIbHO MOMYCTUMbIE HOpMBI B 5—10 pa3, 4ro
OKa3bIBaeT HETaTMBHOE BJIMSHHE HA 3JJOPOBHE HACEICHUS 1 SKOCUCTEMBI.

Tem He MeHee, ypoBeHb ra3u(pUKalUd PErHOHA OJUH U3 CaMbIX BBICOKHX B
ctpane: 139 w3z 155 Hacenéuubix mnyHKTOB (99,8 % Hacenenus) oOecreYeHBI
MPUPOIHBIM Ta30M. DTO 3HAYUTEIILHO YMEHBIIIUJIO JaBJICHHUE, CBA3aHHOE C OBITOBBIM
C)KHUTaHHEeM TBEPJOTO TOMIIMBA, OJHAKO ocTaBimecs 10 ymanéHHBIX CETbCKHUX
HACeJIEHHBIX MYHKTOB IMPOJIOJDKAIOT HCIOIB30BaTh JPOBA, Yrojib M JHU3EIHHOE
TOTUIMBO, YTO TAK)K€ BIMSAET HAa KAU€CTBO BO3/lyXa HA JIOKATHLHOM YPOBHE.

Takum oOpazoMm, ATbIpayckasi 00JIaCTb HUCHBITHIBAET 3HAYUTEIHHYIO
TEXHOTCHHYIO Harpy3Ky Ha aTmocdepy, BBI3BaHHYIO pa3BUTHEM He(dTerazoBoro
CEeKTOpa W YBETUYCHHEM KOJW4YecTBa aBTOMOOWICH. OCHOBHBIE HKOJIOTHUYECKHE
po0IeMbl BKIIOYAIOT:

e 3arpsi3HEHHE BO3MyXa CEPOBOJOPOJOM M MPOIAYKTAMH HEMOJHOTO CrOpaHWsI
yTIIEBOIOPOOB;

¢ BBICOKHI YpOBEHb CTAIIHOHAPHBIX BEIOPOCOB OT MepepadaThIBAIONINX 3aBOJIOB;

e YBEJIMYCHHE YMCIIA aBTOTPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB;

o JIOKAJbHBIC TPEBBIIICHUS TPEACIBbHO JOMYCTUMBIX KOHIICHTpAllUd B

MIPOMBITIUICHHBIX 30HAX.
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Coueranue 5Tux (HaKTOpPOB CO3MaET HEOIATONMPUSATHYIO HKOJIOTHMYECKYIO
CUTYAIHIO, YTO TPEOYeT YIy4IlICHUs] MOHUTOPHHTA, BHEPEHUS TEXHOJIOTHH OYUCTKU
BBIOPOCOB U TMepex0/ia K «3eNEHBIM» CTaHIapTaM B IPOMBIIIIJICHHOM Pa3BUTHH.

2.2. XapakTepUCTHKA OCHOBHBIX JKOCHUCTEM (NMPUKACNHUHMCKHE CTeIH,
HeJbTa PeKu Y paJi, npudpe:kHas 3oHa Kacnumiickoro mopsi)

OkocHucTeMbl ATBIpAyCKOM O00JIACTH NPEACTABIAIOT COOOW  YHHKAJIbHOE
IPUPOAHOE COUYETAHUE MYCTHIHHO-CTEIHBIX, BOJAHO-00JOTHBIX U NPUOPEKHO-MOPCKUX
KOMILJIEKCOB, TECHO CBSI3aHHBIX MEXAY c000i oOlmuM KIMMAaTHYECKUM U
TUAPOJIOTHYECKUM PEXXUMOM. BakHeHIMMH MpUPOIHBIMU SKOCUCTEMaMH pPETHOHA
SBJIIOTCS. TPUKACMIUUCKHE CTeNu, JAelibTa pPeKu Ypal U npuOpexHas 30HA
Kacnuiickoro Mopsi, Kaxaast U3 KOTOPBIX MIPAeT PELIAOINLYI0 POJIb B MOAIEPKaHUN
HKOJIOTUYECKOTO OajaHca 00JaCTH U COXpPAHEHUHU €€ OMOJIOrMYECKOTo pa3HooOpa3usl.

[Tpuxacnuiickue cTenu 3aHUMAarOT 3HAYUTENBbHYIO YaCTh TEPPUTOPUHN 00JIACTH U
XapaKTEepU3yIOTCsl CYyXMMM PaBHUHHBIMM JaHAmAQTaMU C Y4YacTKaMHU I€CUaHBIX
MacCUBOB M COJIOHYAKOB. 3/1€Cb Mpeo0JiajaeT MOJMYMYCThIHHAS W ITyCThIHHAs
PaCTUTENBHOCTh, AJAANTHPOBAHHAS K 3aCyLUJIMBBIM YCJIOBUSM W HU3KOMY YPOBHIO
yBiIaXKHEHUS. OCHOBHBIE THIIBI PACTUTENBHBIX COOOIIECTB BKJIOYAKOT IOJIBIHHO-
3JIAKOBBIE M COJISIHKOBBIE (pOpManuu, rie JOMUHUPYIOT MOJbIHE (Artemisia spp.),
KUTHSIK (Agropyron desertorum), KoBbUTb (Stipa Spp.) U pa3IUyHbIE BUIbI COJISTHOK
(Salsola spp.). B necuanbix paiioHaX BCTpEUarOTCs CaKCAYJIOBbIE KYCTAPHUKH U PEIKUE
a¢emepbl, CIIOCOOHBIE BBIKUBATH B YCIOBUSAX JJIUTEIBHON 3aCyXU. DTU 3KOCUCTEMBI
UIPAOT BAXKHYIO NPHUPOJOOXPAHHYK pOJIb, NPENOTBpallas BETPOBYHD 3PO3HIO,
CTaOMIM3UpPYsl TECYaHble MacChl U CIy>)Ka MECTOM OOUTaHHs s MHOKECTBa
YKUBOTHBIX, TAKUX KaK T'PBI3yHBI, SIIEPHULBI U XUIIHbIE NTUIBL. OQHAKO YpE3MEPHBIi
BbINAC CKOTAa, paclallka 3eMeJlb U HeprerazoBas AesiTeIbHOCTb IPUBEIH K Jerpadaluu
3HAUMTEIBHBIX IUIOMAAEH CTened, MX OIYCTBIHWBAHUIO W CHWKEHUIO BHUIOBOIO
pa3zHooOpa3us.

JlenpTa peku Ypan umeer 0coboe 3HaUYCHHE JJIsl PETUOHA, SIBISACH OJHUM U3
HanOoJjiee NPOAYKTUBHBIX MU OHOJOTMYECKH OOTaThblX MPUPOJHBIX KOMILJIEKCOB
Kazaxcrana. Ona mnpenctaBisieT co0OMl pa3BETBIEHHYIO CHUCTEMY MPOTOK, O3ED,
MONMEHHBIX JYTOB U 00J0T, (GOPMUPYIOLIUX CIOKHBIN TMIPOJOTUYECKUNA JTaHAIIA]T.
BecHoli nenbTa 4acTUYHO 3aTOIUISIETCS MABOJAKOBBIMU BOJAMHU, a JIETOM IMOJBEPKEHA
NEPECHIXaHUIO M 3ACOJICHHIO, YTO MPUBOAUT K YEPEIOBAHUIO BIAXKHBIX U CYXHX
MUKpPOOMOTOMNOB. B pacTuTeIbHOM MMOKPOBE AETBTHI IPEOOIAJAI0T 3apOCIIN TPOCTHUKA
Y KaMblllla, UBHSKH, TOTIOJEBO-TAMAaPUCKOBBIE TYral U MIOMMEHHBIE JIyTa.

3nech obutaet 6osee 300 BUIOB MTHUII, BKJIIOYAsI PEAKUE U OXPaHSIEMbIC, TAKHE
KaK pPO30BbIH MEJMKaH, KOJIUIIE, CEPhIN TYCh, Ie0eb-KIUKYH U orapb. Jlenpra Ypana
TaK)K€ CIY’)KUT €CTECTBEHHBIM HEPECTWJIMILEM U MECTOM HaryJja JJii MHOTHUX BUJIOB
POMBICIOBBIX pbI0 Kacmuiickoro 6accelina.

OngHako B mMOCIHEOHUE JECATHIETUS DSKOCUCTEMA JI€IbThl HCIBITHIBAET
3HAUUTEIBPHOE AHTPONOIE€HHOE BO3JIEUCTBHE: COKpAIEHUE PEYHOro CTOKa H3-3a
BO03a00pa U peryiupoBaHus Ypana, 3arps3HeHue HeTernpoIyKTaMu U CTOYHBIMU
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BOJIAMHU, 3apacTaHHe MPOTOK M YXYAIICHHWE KHUCIOPOIHOTO pexuma. ITH (PaKTOpHI
OpUBOJAT K Jerpajgaluyd  OOJIOTHBIX SKOCUCTEM, CHWKEHUIO YHCIEHHOCTH
BOJIOIUIABAIOIIMX NTHII U YXYIIEHUIO KAYeCTBA BOAHBIX OMOTOIOB.

Kaacc .y
HaumMmeHnoBanue Kuaacce OcHoBHOI
Ka4yecTBa .. | Konmenrpauus,
BOTHOT'O KayecTBa | ompeaessiioOui 5
BOJIbI, mr/am? (2022 r.)
o0beKTa BOabI, 2023 1. napamerp
2022 r.
Pexa Xaiibik 3 kJacc 4 xiacc Maruuii 34,3
Pexa OMm0a 3 KJacc 4 Kiacc Maruuni 34,5
IIpotoka o
P 4 xiacc 4 xiacc Maruuii 37,0
[leperacka
IIporoka Auk 3 KJacc 4 xacc Maruaui 37,7
He B3Bemiennnie
Pexa Kuram 2 Kiacc HOPMHPYETCS 155,3
BEIIlECTBA
(>5 knacc)
IIpoToxka o
p 3 KJ1acc 4 xnacc Maruui 34,1
[ITapoHoBa

4 — tabnuia. KauecTBo MOBEpXHOCTHBIX BOJ B AThIpayckoit obnactu 3a 2022-
2023 roaer [59]

AHanu3 JaHHBIX, MPEACTABICHHBIX B Tabiuie 4, AEMOHCTPUPYET, YTO IO
cpaBHeHuIo ¢ 2022 rogoM KadecTBO BOJbI B pekax JKailblk, OM0a, nmpoTokax Auk u
[[TapoHOBa yXyAIIMIIOCH: UX COCTOSIHUE M3MEHWIOCH C 3-T0 Ha 4-i KJacC KavyecTBa.
HauGosnee 3HaunTenbHoe yxyalleHue HaOmogaercs B peke Kuram, rie npou3onuio
CHI)KEHHE C 2-TO Kjacca A0 KaTErOpuu «BBIIIE 5-T0 KJIACCa», YTO YKA3bIBA€T Ha
KPUTUYECKAA YPOBEHb 3arpsi3HeHMs. VICKIroueHHne cocTaBHia TOJIBKO IIPOTOKA
Ileperacka, T/1e MOKa3aTeau OCTAIMCh HEM3MEHHBIMA. OCHOBHBIMU 3arpsA3HAIOILNMA
BELIECTBAMH BOJHBIX OOBEKTOB PETMOHA SIBJISIOTCS MAarHUM U B3BEILICHHBIEC BELIECTBA,
IPEBBILIAIONINE YCTAHOBJICHHbIE HOPMATHBBI W OINpEAeIsAole OOMMA YypOBEHb
3arpsA3HEHHOCTH BOJHOM CpELBI.

[Ipubpexxnas 3ona Kacnuiickoro Mopsi TpeNCTaBiseT CcOO0O0W MepexOoHbIN
MIPUPOIHBIN MOAC MEXKIY CYHIEd U MOPEM, COCTOSIIUNA U3 COJTOHYAKOBBIX PABHUH,
3a00JI0YEHHBIX TPOCTHUKOBBIX TOJIOC, JIATYH U MEJIKOBOJHBIX 3aJIMBOB. Mopckas
4acTh XapakTepu3yeTcsl Ccaa0biM YKJIOHOM JIHAa: Ha pPACCTOSHUU HECKOJIbKUX
KUJIOMETPOB OT Oepera riyOuHa Mopst He peBbIaeT 4-5 MeTpoB. BinsiHue BETpOBBIX
HaroHOB M KoJieOaHWil ypOBHsI BOABI MOKET BBI3bIBATh U3MEHEHUsI O€pEeroBoi JIMHUU
Ha HECKOJIBKO KUJIOMETPOB, UTO JIENIAE€T 3KOCUCTEMY TUHAMUYHON M YyBCTBUTEIIBHOM
K KIMMAaTUYECKHUM H3MEHEHUsM. B mpuOpexHbsix Bomax (GOpMHUPYIOTCS OoraThie
coobriecTBa (PUTOIUIAHKTOHA W MaKpPOBOJOPOCITEH, a Ha MEITKOBOJBAX OOWTAIOT
MHOTOUYHCJICHHbIE OeCrO3BOHOYHBIEC: PAKOOOpa3Hble, MOJUIIOCKM W  JHYUHKU
HACEKOMBIX, COCTABJISAIOIINE OCHOBY KOPMOBOHM 0a3bl JUisi pbl0 M BOAOILIABAIOLINX
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ntun. B Kacnmiickom MoOpe BCTpedaroTCsl LIEHHBIE IMPOMBICIOBBIE BUJbI, TAKHE KaK
oc€tp, Oeiyra, ceBprora, IIWI, JIOCOCh M OEIOpHIOMIA, OJTHAKO MX YHUCICHHOCTb
3HAYUTEIHLHO CHU3UJIACH U3-3a OPaKOHBEPCTBA, 3arPA3HEHUS BOJ U Pa3pyILlICHUS MECT
HepecTa.

Bnoas noGepexbsi U B yCThe peKU Ypall OTMEYAETCsl BHICOKAsT KOHIEHTPAIUs
OMOJIOTUYECKONM AaKTUBHOCTU: 3/IeChb MPOUCXOASIT MWIrpalusi, THE3I0BAHHE W
KOPMJICHHE BOJOIUIABAIOIINX U OKOJIOBOJHBIX NTHI, YTO JEJIACT JAHHBIA Y4YacCTOK
OTHUM W3 KIIIOYEBBIX [JIsi coXpaHeHus oOpHHTO(dayHbl Bcero IIpukacmmiickoro
pernona. OJIHaKO MMEHHO TMPUOpPEKHasi 30HA OKa3bIBACTCS HamOoJiee YSI3BUMOM K
3arpsi3HCHUI0 HePThI0O W HEPTEMpOIyKTaMH, OCOOCHHO B paloHaX aKTUBHOTO
MIPOMBIIIJIEHHOTO OCBOE€HUA. HapyIieHne eCcTeCTBEHHOTO THAPOJIOTHYECKOTO PEKUMa
Y TIOBBIIICHWE COJIEHOCTH TPUOPEKHBIX BOJ MPHUBOMIT K COKPAIICHUIO ILUIOIIAIN
OOJIOTHBIX YTOJIUA 1 UCUE3HOBEHUIO XapaKTEPHBIX BUIOB PACTECHUM.

Takum oOpazom, TPUPOAHBIE IKOCUCTEMBI ATBIPAyCKOM 00JIaCTH IPEICTABIISIOT
co00¥ eIUHbIN, OJJHAKO OYEHB YA3BUMBIN dK0JIOTHUeckuil komruiekc. [Ipukacnuiickue
CTEIM UTPAIOT BAXHYIO POJIb B PETYJISIMUA KIMMATa U CIYKaT CBSA3YIOIIUM 3BEHOM
MEXy CYXUMU U BIIQXKHBIMHU OMOTOIIaMU, JieNibTa Y paja o0ecreunBaeT ONTUMATbHBIN
BOJIHBIN OajlaHC U CIIOCOOCTBYET BBICOKOM OMOINPOAYKTUBHOCTH, a TIPUOPEKHAS 30HA
Kacnuiickoro mopsi siBasieTcss KIt0ueBbIM (DaKTOPOM B COXPAaHEHUU BOJHBIX U
opHUTOJIOTHYecKuX cooOmiecTB. [1og Bo3aecTBUEM XO3SIMCTBEHHOM IESATEIHHOCTH,
KJIIMMaTUYECKUX U3MEHEHUN M HEXBATKU BOJHBIX PECYPCOB YKa3aHHBIC YKOCUCTEMBbI
MOABEPraloTCsl  3HAUUTENbHBIM ~ M3MEHEHHUAM, 4YTO  TpeOyeT  CUCTEMHOIO
AKOJIOTUYECKOTO MOHHMTOPHWHIA, HAYYHOrO YINPABICHUS W pean3aluud MEp IO
BOCCTAHOBJICHUIO M OXPAHE MPUPOAHOTO MOTEHIIMAIA PETHOHA.

3emMenbHbIE pecypchbl ATBIpAyCKONW 00JIACTH SIBJISIFOTCS OCHOBOTOJIAraroIIuMHU
JIs 00ecrieyeHrs YKOJIOTHYECKOro OaaHca peruoHa M COJICUCTBUS €r0 COIMaIbHO-
SKOHOMHUYECKOMY pa3BuTuio. [lo nanHeiM KomuTeTa mo ymnpaBieHUIO 3€MEJIbHBIMU
pecypcamu MmuHHCTEpPCTBa CelbCKOro XossiicrBa Pecnybmuku Kazaxcran, Ha 1
HOsi0pst 2023 roma 3eMenbHBIM (QoHm oOnactu coctaBisier 11 7381 Thic. ra.
HanGomnpiyro goito 3aHuMaroT 3emud 3anaca — 7 406,6 ThIC. Ta, 32 HUMU CICAYIOT
3eMJIM CEIbCKOX03sHCTBeHHOTO HazHaueHus (3 209,0 Toic. ra) u 3eMiIM HaceNEHHBIX
nyHKTOB (649,4 TbIc. Ta). 3eMiiM, OTBEAEHHBIE MO/ MPOMBIIUIEHHOCTh, TPAHCIIOPT U
CBsI3b, cocTaBisitoT 240,1 ThIC. Ta, 0CO00 OXpaHAEMble TPUPOJIHBIC TEPPUTOPUU —
156,5 thIC. Ta, a necHor poux — 56,0 Thic. ra. 3eMiu BogHOro (ponaa 3anumarot 20,5
TBIC. Ta, JONMOIHUTENBHO 125,0 Thic. Ta ucnosb3yrorcs Poccuiickoin denepanneii. B
cpaBHeHHH C¢ 2022 rooM HE OTMEYAaeTCsl CYLIECTBEHHBIX M3MEHEHUN B CTPYKTYpE
3eMJICTIONIb30BAaHMs, OJIHAKO HaOJI0IaeTCsl HEOOJIBIIOE COKpAalleHUE IJIONIaIeH
CEILCKOXO3SIMICTBEHHBIX YTOJWNA, YTO MOXET OBITh CBSI3aHO C WX Jerpajalue u
MePEBOJIOM IO/ UHBIE HYXKIbI.

2022 rona, || 2023 ro
Ne Kateropus 3emeJib . &
TBHIC. TA | TBIC. T'a
3eMIIU CENbCKOXO03IMCTBEHHOTO HA3HAYEHUA 3220,7 3209,0
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Ne Kareropus 3emenb 219312&?:, 2;)313&?:,
Z 3eMJId HaCEJIEHHBIX ITYHKTOB 653,2 649.4

3 | amort necemexoxosmicrsomors momasemsn 2380 2401

Z 3emui 0c000 OXpaHSAEMbIX PUPOJHBIX TEPPUTOPHUI 156,5 156,5

E 3emun JiecHOTO (hOHIA 56,0 56,0

E 3emiu BogHOTO (hOHIA 20,5 20,5

z 3emMuin 3amaca 7 393,2 7 406,6
E 3emun, ucnonb3dyembie Poccuiickoit deneparueit 125,0 125,0

_ |Bceero 11863,1 [11863,1

5 — Tabnuna. PacnipeencHue 3emelb B ATBIPAyCKOM 00J1aCTH 1O KaTETOPUsAM 3a
2022-2023 ropl, Thic. ra [60]

CocTosiHME TOYBEHHOTO IMOKPOBA PErmoHa MOXKHO OXapaKTepu30BaTh Kak
OTHOCHTENFHO CTAa0MIBbHOE, OJHAKO B OTAEIHHBIX palOHAX OTMEYAIOTCS MpPU3HAKU
TEXHOTCHHOTO BO3JICHCTBUS, OOYCIOBJICHHBIE JAESITENbHOCTBIO HE(PTEra30BbIX
npeanpusatuid. CornacHo manHsiM PI'TI «Kaszrmmpomer», B 2023 roxy coxeprkanue
TSOKENBIX METAJUIOB B TOYBAaX HACENEHHBIX ITYHKTOB ATBIPAyCKOW 001acTh He
MIPEBBINIATIO YCTAHOBJICHHBIC HOPMATHUBHBIC 3HaueHWs. KOHIIEHTpaIuy [IMHKA, ME/IH,
XpoMa, CBUHIIA U KaJIMUS B 00pasiiax, 0TOOpaHHBIX B TOPOJie AThIpay, a TAKXKe B cé€max
Kan6ait, 3a0ypynne u XKamancop, HaXOATCS B Ipeieiax eCTECTBEHHOTO GoHa (IUHK
- 1,67-2,5 mr/kr; menp - 0,22-0,5 mr/kr; xpom - 0,05-0,16 mr/kr; ceunen - 0,09-0,29
MT/KT; Kajowuii 0,07-0,27 wr/kr). JlaHHble pe3yabTaThl CBHUAETEIBLCTBYIOT O
KOHTPOJIUPYEMOM YpPOBHE 3arps3HEHUs MOYB MPH CYIIECTBYIOUIEH aHTPOIOTCHHOU
Harpyske.

Hacenénnpiii nynkr| LuHk Menn Xpom | Csunen || Kagmuii
r. ATbIpay 1,67-2,25|0,22-0,40/0,05-0,16(0,09-0,24(0,09-0,21
c. XKanbait 1,75-2,50|0,26-0,47/0,09-0,12/0,09-0,25(0,09-0,19
c. 3a0ypyHbe 1,70-2,40|0,25-0,41/0,06-0,16|0,10-0,20/0,07-0,15
c. ’Kamancop 1,77-2,50/0,26-0,50/0,07-0,14/0,09-0,29(0,10-0,27

6 — Tabnuia. Coneprkanue THKETBIX META/UIOB B OYBAX AThIpAyCKOW 00acTu
B 2023 roay (mr/kr) [59]

Tem He MeHee, C yBETMYEHHEM TEMITOB MPOMBIIIIIEHHOTO OCBOCHUS TEPPUTOPHI
MPOJIOJKAET OCTaBaThCSA aKTyalbHOM MpoOiemMa HepaloOHAJbHOTO HCIOJIb30BaHUS
3eMenb. B cooTBeTcTBUM co cTaThEN 92 3emenbHOro koaekca Pecriyonuku Kazaxcran,
B 2023 roxgy ObUIO HampaBIeHO MUCBMEHHOE YBEIOMIJIEHHE O HEO0OXOJIMMOCTU
I[EJIEBOTO MCIOJIB30BaHUS 36 3eMeNbHBIX YYaCTKOB 001Iei miomiaapio 6 702,9 ra. U3

34



Hux 30 ydacTtkoB (6 543,5 ra) npeaHa3HAuYEHbI JJIs1 CEIbCKOXO3SIMICTBEHHBIX HYXI, a 6
yuacTtkoB (159,4 ra) oTHocsTCS K KOMMepYecKMM. JlaHHbIe Mephl HalleJeHbl Ha
npeaynpexaeHie  Hed()PEeKTUBHOrO  3eMJICTIONB30BAHMS M BOCCTAHOBIICHHUE
HApYILIEHHBIX 3€Melb, YTO MPEJCTaBISET OCOOYI0 BaXXHOCTh MJIs ATBIpAyCKOU
00J1acTH, T/I€ BbICOKAsi MPOMBIIIJIEHHAs! HArpy3Ka yCyTryOJIsieT MpoLecChl Ierpaialuu
3eMelJlb U OIyCTHIHUBAHMSI.

Takum 00pa3oM, COCTOSIHHME 3€MEJIbHBIX M IMOYBEHHBIX PECYpPCOB pErHOHa
OCTaeTCs MOJI TOCTOSIHHBIM KOHTPOJIEM, OJJHAKO B YCIOBHUSX aKTUBHOIO
X035MCTBEHHOTO OCBOCHHUS HEOOXOJIMMO JaTbHEHIIIEe COBEPIICHCTBOBAHUE CHCTEM
MOHUTOPHUHTA, PEKYJIbTUBALIMYU U PAIIMOHAIBHOTO UCIIOIb30BAHUS TEPPUTOPHUIA.

2.3. CoBpemenHoe cocrosinve (uiopbl M (payHbl ATBIPAYCKOH 00J1aCTH M
KJII0YeBbIe OXpaHsieMble TEPPUTOPUH

CoBpeMeHnHoe cocTostHUE (Pi1opbl U hayHbl ATBIPAyCKO#M 00J1aCTH ONIPEAeIIsSIeTCsI
VHUKQJIbHBIMU ~ NPUPOAHBIMU  ycioBUAMH  [Ipukacnuiickodi  HU3MEHHOCTH,
BO3JeiicTBUEM Kacnuiickoro Mopsi ¥ UHTEHCUBHOM X035MCTBEHHOMW JIEITEIIbHOCTHIO B
peruone. HecMoTpsi Ha 3HAUUTENILHOE aHTPOIIOTEHHOE JIaBJICHHUE, 00JIaCTh COXPAHSIET
CBOIO 9KOJIOTMUECKYIO IIEHHOCTh KaK MECTO OOMTAaHHS PEAKUX BUJIOB PACTECHUU U
YKMBOTHBIX, & TAK)KE KaK BaXKHasl TEPPUTOPHUSI 11 MUTPALIMK BOJOIIABAOIINX MTHLI.

Ha tepputopun o0nacTu pacnojiokeHa o0co00 oOXpaHseMas IpUpOoAHas
TEPPUTOPHUS — TOCYAAPCTBEHHBIN ITPUPOIHBIN pe3epBaT «AKKaAUBIKY», HAXOIALNNCS B
npenenax ropoga Artelpay u Maxamberckoro paiiona. Ilmomaas pesepara
coctapysieT 111,5 ThIC. ra, u3 koTopeix 36,08 THIC. Ta 3aHUMAIOT 3aMOBEIHAS 30HA, A
75,42 ThHIC. Ta — OydepHas 30Ha. 3amoBeAHas YacTh NpeAHA3HAUYCHA IS
JIOJITOBPEMEHHOTO ~ COXPAHEHHUS  T'E€HETUYECKUX  PEeCypcoB,  OHOJIOTHYECKOro
pazHoo0pasusi U MPUPOJTHBIX IKOCUCTEM B UX €CTECTBEHHOM cocTosiHuU. bydepnas
30Ha BBIMOJHSAET 3AIIUTHYIO (DYHKIIMIO, MO3BOJISIE OTPAaHUYCHHYIO XO3SHCTBEHHYIO
JEATEIIbHOCTh, HAMpPaBJICHHYIO Ha MOJAEP>KAaHUE SKOJOTMYECKOIO0 pPaBHOBECHUS M
YCTOMUYHUBOE UCIIOJIb30BAHUE TPUPOIHBIX PECYPCOB.

B mpubpexnoit 3one Kacnmiickoro mopsi, Ha Tepputopun KypmaHraznHCKoOro
paiioHa, HaxoauTcss HOBUHCKMI TOCY1apCTBEHHBIN TPUPOHBIN 3alI0BEIHUK, KOTOPBIN
UTpaeT BAXHYIO POJIb B COXPAHCHUH MOPCKHUX U MPUOPEKHBIX IKOCUCTEM CEBEPHOTO
Kacnus. 3nech hopMUpyrOTCs KII0UEBbIE MECTa OOMTaHUS JJ1s1 BOJOTUIABAIOIINX MTHII,
HEPECTUJIMIIA PhI0 M MECTOOOUTAHUSI PEAKUX BHUIOB MJICKOMMTAIONIMX, BKJIIOYas
Kacrnmiickoro TroseHs (Pusa caspica).

B nomnonneHue k 3TOMYy, B perroHe (YyHKIMOHHUPYIOT JIECHBIE XO3SHCTBA
ATtbipayckoro, HWunepckoro, Maxamberckoro u KypmaHrasuHckoro paioHOB,
KOTOPBIC 3aHUMAIOTCSI OXPAHOM M BOCCTAHOBJICHUEM JIECHBIX HACAXKICHUN BJIOJb PEK
Kaiibik (Ypan) u Kuram. Ux nesarenbHOCTh BKIIOYAET Jiecopa3BefieHue, 00pnOy C
OITYCTHIHUBAHUEM U TTPO(PHIIAKTUKY CTETTHBIX TTOKapOB.

dnopa ATbIpayckoit 0071aCTH B OCHOBHOM TPEICTABIICHA ITyCTHIHHO-CTEITHBIMU
coobrmiecTBaMu. B pacTUTENHbHOM MOKPOBE BBISIBIIEHO 227 BUAOB pacTEHUM, Cpenu
KOTOpbIX 1 ToJloOCEMsAHHBINM, 3 BHJAa TNANOPOTHUKOBUIAHBIX U 224 BuUIa
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NOKpbITOceMEHHBIX. Hanbonee pacnpocTpaHeHbl Takue pPAcTEHHUs, KaK IOJbIHb
(Artemisia), »xutHsak (Agropyron desertorum), koBbutb (Stipa), consaku (Salsola),
cakcayn (Haloxylon aphyllum) u tamapuck (Tamarix ramosissima). B moiimax pek
BCTPEYAIOTCS TYraiiHbIe COOOIIECTBa, BKIOUas TpocTHUK (Phragmites australis), ussr
(Salix alba, S. fragilis) u rommose (Populus diversifolia). B Kpacuyro kaury Kazaxcrana
3aHeceHbl TpU peakux pactenus: Twoonbnad llpenka (Tulipa schrenkii), canpBuHUS
raBatoias (Salvinia natans) u BogsiHoM opex (Trapa natans).

dayHa pernoHa TakKe XapaKTepu3yeTcsi BRICOKHM pa3HooOpasueM. B mpenenax
pesepBaTa «AKXKalbIK» 3aperucTpupoBaHo 48 BUIOB MIIEKONMUTAONMX U 292 BUaa
NTUL, U3 KOTOpBIX 110 BUAOB rHe3ATCS Ha JAHHOW TEPPUTOPHUH, 76 BUIOB 3UMYIOT, a
106 BuOB coBepmiaroT mMurpauud. K penkum M oXpaHS€MbIM BHJAM OTHOCSTCS
Hounniia boOpuHckoro (Myotis bobiensis), mepeBsizka (Vormela peregusna) u
KACMHUICKUI TIOJIEHb, BKIOYeHHble B KpacHyro kuury Kaszaxcrana. Cpenu nrun
OXpaHstoTCs 36 BUJIOB, BKJIIOUas PO30BOI0 MeEJIMKaHa, KOJIIHUILIA, CEPOTo rycs, opiaHa-
0enoxXBoCTa, KpedyeTa u orapsi.

I'MP «AKKanbIK»

[ P cawxaiibio

|:| OxpaHHas 30Ha 20 Kilometers

3 — pucyHok. ['ocynapcteennsiit [Ipupoaubiii PesepBar « Axkaiibik» [62]

OcHoOBHOM yrpo3oil st Omopa3zHooOpa3usi JAHHOTO PErvuoHa  SIBJSETCS
obmenenue ceBepHoro Kacnus u nerpananus 1enbThl peku Ypail. [loHmkeHue ypoBHs
MOPSI IPUBOJIUT K YMEHBUIECHUIO IJIONIA/IA BOJIHO-OOJOTHBIX YTOAMM, KOTOpbIE paHee
ObLIM KJIFOUEBBIMH KOPMOBBIMHU M THE3[JOBBIMH OMOTONAMHU AJI BOJAOIUIABAIOIIUX U
OKOJIOBOAHBIX NTUL. Kpome TOro, CHMXEHHE BOJHOCTH PEKH Ypajd COKpallaer
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MNPOTSHKEHHOCTh HEPECTOBBIX MECT W HapylIaeT MUTPALMOHHBIE MAapIIPYThI
MHOKECTBa BUJIOB PbIO.

Takum 00pa3om, NPUPOJHBIE KOMIUIEKCHI ATBIPAyCKOW 00JIaCTH MPOJIOJKAIOT
BBITIOJIHATh 3HAYUMYIO OSKOJOTMYECKYI0 M OHOCPEpHYI0 pojib, OJIHAKO HX
YCTOMYMBOCTh 3aBHCHUT OT PAIlMOHAIBHOTO HMCIOJb30BaHUsS MPUPOJHBIX PECYPCOB,
coxpaHeHus BoJHoro 6ananca Kacnuiickoro peruoHa u yCUJICHUS OXpaHbl KIFOUEBbIX
MPUPOIHBIX TEPPUTOPUH - B IIEPBYIO OUEPEIb ACIBTHI PEKU Y pall U IPUOPEKHOM 30HBI
MODSL.

IToka3arennb XapaxkrepucTuka / 3HAa4YeHHe

O0was miomaab 118 ThIC. KM?

permoHa

OcHoBHbIE dkocucTeMbl [ [pukacnimiickue cremnu, AebTa peKu Y pai, MIpUOpeKHbIe
permoHa 30HbI Kacnuiickoro Mopst

KoanyecTBO BH/10B 227 BujoB (BKJIIOYas 3 penkux, 3aHecéHHbIX B KpacHyto
pacreHui kHury PK)

Kosn4iecTBo BH10B 292, B ToM ymucie 36 peakux (meinukaH, opJiaH-0eI0XBOCT,
NTHI KOJITIUIL] U IPYTUE)

KoanuecTBo B110B 48 (cpenu HUX MEPEBsI3Ka, KACTIUUCKUI TIOJICHb, HOYHUIIA
MJIEKONUTAIO LM X Bob6puHckoro)

Oo6menenne Kacrnimiickoro Mopsi, ierpaiaiusi 1eIbThl

OcHOBHBIEC YTPO3BI o
VYpaia, 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOIIEH Cpepl,

Ouopa3zHo00pa3unio

OpaKOHBEPCTBO
Karouesbie ['ocymapcTBEHHBIN NPUPOIHBIN pe3epBaT «AKKaNBIK»
oXpaHsieMble (111,5 ThIC. Ta), HOBUHCKMIT IPUPOIHBIN 3aI0BEAHUK,
TEPPUTOPUH JIECHBIE X0351MCTBA BAOJIb peK JKalbik u Kuraim

CoxpaHeHHe TeHETUYECKUX PECYPCOB, OXpaHa BOJAHO-
OOJIOTHBIX YTOJIMM, MECT THE3/IOBAHUS U MUTPAIMOHHBIX
IIyTEW MTHULL

DYyHKIUU OXPAHbI
OuopasHooOpasust

Pacummpenue cetr 0co060 oXpaHseMbIX MPUPOTHBIX
TEPPUTOPHUIA, SKOJIOTO-TUIPOJIOTUUECKUIT MOHUTOPHHT,
BOCCTAHOBJICHUE JIENIBTHI Y paja

OcHOBHBIE
HanpaBJIeHUs 3aIUThI

7 — Tabmuna. OCHOBHbIE CBEACHUS O OHOpPa3HOOOpPA3MM M OXPaHIEMBIX
NPUPOIHBIX TEPPUTOPUAX AThIpayckoit oonactu [61]

B mnocnemnue ronbl coctosiuue Quiopel U (dayHbl ATbIpayCKOW 001acTH
BBI3BIBAET BCE OOJBIIYI0 03a00YEHHOCTh Y JKOJIOTOB M HAyYHBIX YUPEKICHUI.
VYcuiieHre TPOLIECCOB  apuau3allid, 3arpsA3HEHUE OKpYXKallled cpeapl |
XO035MCTBEHHOE OCBOCHHE TEPPUTOPUHU MPHUBOMIT K YMEHBIICHHUIO OMOJIOTUYECKOTO
pa3zHoobpasusi. OcoOyro yrpo3y npecTaBisieT CHIbKeHne ypoBHs Kacnuiickoro mMopsl,
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koTopoe ¢ 1995 roga ymeHbmuiaoch 6osiee ueM Ha 1,5 MeTpa, 4To BBI3BAJIO OOMEICHHE
MPUOPEKHBIX YYACTKOB M JAETPafalliio BOJAHO-OOJOTHBIX YTOAUN. DTH IKOCUCTEMBI
paHee ObUIM BaXHBIMA MECTaMH THE3/I0OBAaHUS BOJIOIUIABAIONIUMX NTHI] U
HEPECTWIUILAMU JJIS PHIObI, B TOM YKCIIE JIs1 TPOMBICIOBBIX BUIOB, TAKUX KaK OCETP,
ceBpiora u 6enyra. CornacHo naHHbIM MHCTUTYTa THIPOOUONIOTUU U SKOJIOTHH, MIPU
JanbHeIeM najeHuu ypoBHs Mops Ha 3-4 meTpa Oyzaet yrpadeno 10 40% muiomaau
JEIbTOBBIX ¥ MPUOPEKHBIX IKOCUCTEM, YTO HEM30EKHO MPUBEAET K HAPYUICHUSM B
MUILIEBBIX LEMSIX U UCUE3HOBEHUIO Psifia BUIOB.

Curyanuro OCIOXKHAET aHTPONOreHHas Harpy3ka. Ha mpupoHbpie KOMIUIEKCHI
3HAYUTENIbHOE BIHUSHUE OKa3bIBAIOT HedTemoObIBaromas U mepepadaThiBaromas
IPOMBINIJICHHOCTh, TPAHCIOPTHAs HWHQPACTPyKTypa M HECAHKIIMOHUPOBAHHBIC
cOpOCHI CTOYHBIX BOA. B paifoHax WHTEHCHUBHOW AOOBIYM HE(PTHU, OCOOCHHO PSAIOM C
MecTtopoxaeHus MU Tenrus u Kamaran, QUKCUpyrOTCSL cilydau 3arpsi3HEHHS MTOYBBI
He(TENPOaYKTaMH, a TAK)KE MPEBBIIIICHUE JOITYCTUMBIX KOHIIEHTPAIINI CEpOBOI0pOIa
U TSOKENBIX METAIOB. DTO MPUBOAUT K JIOKAIHBHOMY BBIMUPAHUIO TOYBEHHOU
MUKpPO(DIOpPHI, CHUIKEHUIO BHJIOBOTO pPa3HOOOpa3usi HACEKOMBIX U JIerpajialluu
pacturenbHoro mnokposa. HWccinenoBanusi, mnposeneHHsie PITI «Kasruapomery,
MOKa3bIBAIOT, YTO YPOBEHbB 3arpsA3HEHUsI aTMOCHEPHOT0 BO3/ayXa B ropogax AThkIpay
Kynbcapel B omnpeneneHHble MepruoAbl MPEBBIIAET YCTAHOBICHHBIE HOPMATHUBBI IO
CEPHUCTOMY AHTHJIPUIY U OKCHAAM a30Ta. JTU BEIIECTBA HETATUBHO BJIUSIOT HA
pacTeHusi, CHWXas UX (POTOCMHTETUYECKYID AKTUBHOCTH M YCKOPSS MPOLECCHI
CTapeHHs.

BoaHo-000THBIE yroabs JAeNbThl Ypajla, paHee XapaKTepU30BaBLIMECS
BBICOKOMI ~ OMOIpPOJYKTUBHOCTBIO,  CErOAHS  MOJABEPraroTCi  KOMIUIEKCHOMY
BO3JICCTBHIO: OCYLIEHUIO, 3aliieHHI0 M 3BTpodukanuu. CokpalieHue NpUTOKa
NPECHOM BOJBI B pe3yibTaTe€ M3MEHEHUS THUAPOJIOTHYECKOTO PEKUMA PEKH,
HEpaALMOHAIILHOTO BOJIONOJIb30BAHUS M KIMMATUYECKOrO MOTEIUICHHUS MPUBOJHUT K
3aCOJIEHUIO TOWMEHHBIX YYacTKOB M HCYE3HOBEHHIO IPECHOBOJAHBIX BHUAOB. [lo
HAOJIOICHUSM YUCHBIX, B TIOCJICTHUE TOJIbI CHUKACTCS YUCIIO THE3AINXCS KOJIOHUN
MEJMKAaHOB W Lafelib, a TAaK)KE€ YHCICHHOCTh YTOK U TyCe€d BO BPEMSI BECEHHHUX
murpauuid. OcyllieHue HEPECTOBBIX 3AJIMBOB M IMPOTOKOB TAaKKE OTPHUIATEIBHO
CKa3bIBA€TCS Ha TMONYJSALUUU pbIO, OCOOEHHO OCETPOBBIX, KOTOpPbIE TPEeOYIOT
cnenupUIecKnX yCIOBUN JUIsl pa3MHOKEHUS.

B cremHbIX MW MYCTBIHHBIX JKOCHUCTEMax HaOIIOJAETCS IMOCTENEHHO
yCUIIMBaroleecss 00eAHEHUE PacTUTENIbHOIO MOKpoBa. B pesynbTaTe ype3MepHOro
BbIlIaca CKOTa, 0OpabOTKHM 3eMelb U BBIPYOKHM KYCTapHMKOB MEHSIETCS CTPYKTYypa
pPacTUTENBHBIX COOOUIECTB: YMEHBIIAETCS 10JISl MHOTOJIETHUX TPaB U KyCTAPHUKOB, a
Ha UX MECTE HAYMHAIOT PACIIPOCTPAHSITHCS COPHBIE U 3aCyXOyCTOMYUBBIE BUJIBI. JTO,
B CBOIO O4Yepellb, OTPAXKAETCS HA YUCICHHOCTU >KMBOTHBIX, OOUTAIOIIMX B 3THX
ouotonax. B mocneaHue roipl 3HAYUTENHHO COKPATUIIOCH KOJMYECTBO CYCIIUKOB,
TYIIKAaHYUKOB U Jpo(), UTPAIOIINX BAKHYIO POJIb B MOJJACP>KaHUN MUIIEBHIX IIETICH.
YMeHbIIIeHHe KOPMOBOM 0a3bl BEJIET K CHUKEHUIO YUCICHHOCTH XUIITHBIX TITHUII, TAKUX
KaK OEpKYT U CTEITHOM OpeJi, KOTOPhIE paHbIlle ObUTM OOBIYHBIMHU JIJISI PETHOHA.
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®nopa u Qayna npuOpexHon 30HBI Kacmuiickoro MOpsi TOABEPraroTCs
BO3JICUCTBUIO KaK KIIMMATUYECKHUX, TaK U TEXHOTE€HHBIX (pakTopoB. Brombs 6Geperonoi
JUHUU HAONIOJIaeTCsd HAKOIUICHHME HE(TSIHBIX TUIEHOK, MUKPOIUIACTHKA M OTXOOB
CYJIOXOJICTBA, YTO MPUBOJUT K 3arpsi3HEHHUIO JIOHHBIX OTJIOXEHUH u rudenu
0ecrno3BOHOYHBIX. OCOOEHHO YS3BUMBIMHU OKa3alUCh MPUOPEKHBIE IKOCUCTEMBI, T1I€
MIPOUCXOIUT MACCOBOE CKOIUIEHHE phIObI U nTHll. Hapyuienue npupoaHoro 6aianca
CKa3bIBaeTCs M Ha cocTosiHuK Kacnuilckoro TiojieHs — €IMHCTBEHHOTO MOPCKOIO
MJICKOTTUTAIOIIETO PETHOHA. 3a MOCIISHUE TPH JECATHUIICTHS YUCICHHOCTh ATOTO BH/IA
COKpaTtmiiach 0osee 4eM B MATh pa3. OCHOBHBIMH IMIPUYMHAMH yUEHBIC YKA3hIBAIOT HA
3arpsi3HCHHE, OPaKOHBEPCTBO W M3MEHEHHWE KIIMMara, MPHUBOMAIICE K COKPAIIECHUIO
JICOBBIX MOJIEH, HEOOXOIUMBIX JIJIST pa3MHOKECHHSI TIOJICHEH.

B Artbipayckoii o0macTh TakKe OTMEYAIOTCSA CiIy4daW paclnpoCTpaHEHUs
WHBA3UBHBIX BUOB, OCOOCHHO B BOJHBIX SKOCHCTEMaX. JTO BKJIIOYAET 3aBE3CHHBIC
MOJUTIOCKM U BOJIOPOCIH, KOTOpPHIE AKTHUBHO BBITECHSIOT MECTHBIC BUbI, U3MEHSS
CTPYKTYpPY MUIIEBBIX CETEH U YMEHbIIIasi MPO3pavHOCTh BobI. [1000HbIE MTpoIiecCh
YCWIMBAIOT HAarpy3ky Ha MECTHbIC TMOMYJSIIUU TUAPOOMOHTOB, YXyAllas UX
BOCCTAHOBUTEJIBHYIO CHOCOOHOCTh. B CyXOmyTHBIX OMOTOMAax pacHpoCTpaHEHHE
COPHBIX pacTeHW#, TaKMX Kak aMOpo3usi ¥ [MKJIaXeHa, TaKKe BbI3bIBACT
HKOJIOTHYECKYIO MPOOJeMy, MOCKOJIBbKY 3TH BHUIBl BBITECHSIOT MECTHBIC CTEITHBIC
pacTeHus ¥ MPOBOLUPYIOT AJIJIEPTEHHBIE PEAKIIUU Y HACEICHUS.

B nensx crabuiam3anuu CUTyaruy MMPOBOIATCS MEPOIIPHUATHS IO COXPAaHEHHUIO U
BOCCTAaHOBJICHUIO MPHUPOJHBIX 3KocucTteM. Bpomns pek JKahbik wu  Kuram
OCYIIECTBIISIETCSl  JIECOpa3BEeEHUE W  YKpeIuleHHe OeperoB, 4YTO TIOMOTaeT
MPEIOTBPATUTh 3PO3UI0 MOYB. B mMpHOpEeKHBIX palioHAX peann3yrTCs MPOEKTHI 10
CO3JaHUIO 3EJICHBIX 3alUTHBIX MMOJO0C ¥ MOHUTOPUHTY COCTOSHHUS TYTalHBIX JICCOB.
Kpome TOTrO, B TIOCIIETHHME TOIBI AKTHBHO IMPOBOMATCS HCCIEAOBAHUS IO OICHKE
COCTOSIHUS TIOMYJIAIMA PEIKUX BUIOB M BHEAPEHHUIO CHUCTEM JIUCTAHIIMOHHOTO
sKoioro-MmoHuTopunra. I[lo manHpiM MUHUCTEPCTBA SKOJOTUM UM MPUPOTHBIX
pecypcoB, B peruoHe GyHKIHMOHUpYET 0osee 20 MyHKTOB HAOIIOICHHS 32 KQa4eCTBOM
BOJbI, BO3/AyXa MW TIOYB, JIaHHBIE KOTOPBIX HCIOJB3YIOTCS JUIsl TUTAHUPOBAHUSA
IPUPOAOOXPAHHBIX MEPOTIPUSITHIA.

Takum o00pa3om, coBpeMeHHOEe cocTosiHue (uopsl U (ayHbl ATBIpayCKOM
00JIaCTH OTPaKAET CIOKHBIM OaTaHC MEXKIY TPUPOTHBIMH OCOOCHHOCTSIMU PETUOHA U
WHTEHCHUBHBIM aHTPOTIOTEHHBIM Bo3jaeicTBHeM. CoOxXpaHEHHE OHOJOTHUYECKOTO
pa3HooOpasusi TpeOyeT KOMIUIEKCHOTO IIO/AX0/1a, BKJIIOYAONIETO palMOHATIBLHOE
BOJIOTIOJIb30BaHUE, CHWXCHUE TIPOMBINIICHHBIX  BBIOPOCOB, BOCCTAaHOBJICHHC
JETPaIupPOBaHHBIX 3€MelIb W PACIIUPEHUE CETH OXPAaHSIEMBIX TeppuTopwii. B
MEPCTIEKTUBAX 0CO00E 3HAYECHUE MPHOOPETACT aJanTanus MPUPOIOOXPAaHHBIX MEp K
W3MCHEHUSAM KJIMMaTa ¥ KojieOaHusM ypoBHs Kacnuiickoro Mopsi, TOCKOJIBKY OT 3TOTO
HAIPSMYIO 3aBUCUT YCTOMYHBOCTH 3KOCHCTEM U COXPAHECHUE PEIKUX BUIOB PETHOHA.
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I'masa 3. BaiusiHue aHTPONOreHHBIX (PaKTOPOB HAa OMOPa3HOOOpa3ue U MYTH
ero COXpaHeHust

3.1. AHAJIU3 OCHOBHBIX HCTOYHNKOB AHTPONOT€HHOM HATPY3KH

AHTpoONoOreHHasi Harpy3ka Ha TPUPOAHBIE SKOCUCTEMBbI AThIpayckoil o0iacTu
dbopmupyeTcss  1MOA ~ BIMSHUEM  HECKOJIbKMX  3HAYUTENbHBIX  (DAKTOPOB:
IPOMBIIIIEHHOTO (B TEpPBYIO ouepenp He(TerazoBoro), ypOaHHU3AIMOHHOTO,
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOTO M TPAHCIOPTHOTO. ['eorpaduueckoe mojokeHUE pEruoHa,
HaxoJdIIerocss B rmpenenax lIpukacnuilckoil HU3MEHHOCTH, TAE COCPEIOTOYEHBI
KpymnHelnme HedrerazoBble MecTopokaeHUs Kazaxcrtana, ompesenseT BBICOKYIO
KOHIICHTPAITMIO TIPOMBIIIUICHHBIX OOBEKTOB W, KaK CIEJCTBHE, 3HAYUTEIHHOC
BO3JICHCTBHE HA OKPYKAOIILYIO CPEAY.

OCHOBHBIM HCTOYHHUKOM 3arpsi3HEHHUS] BO3[yXa, IOYBbI WU BOJ SIBISETCS
He(Tera3oBbli  KOMIUIEKC, BKJIIOYAIOMIMKA Takue mpennpusitus, kak TOO
«Tenrusmespoitny, kommnanus «North Caspian Operating Company N.V.», AO
«Uurtepraz Lentpanbnas Asusi», TOO «Atbipayckuii HedTenepepadaTbIBalOIINA
3aBos», b® AO «KazTpaucOin» u AO «OMmbamyHairaz». OTU NpeANpUATUSA
coctaBisitoT Oosiee 80 % MPOMBIIIIEHHOTO POU3BOJICTBA 00JIACTH M OJHOBPEMEHHO
SBJISIOTCSI KPYMHEHIIIMMU HCTOYHUKAMH BBIOPOCOB 3arpsI3HSIONINX BEIIECTB.

CornacHo manHbIM bropo HammoHanbHOW cTtatuctuku, B 2023 romy oOiee
KOJIMYECTBO CTAallMOHAPHBIX MCTOYHUKOB 3arpsi3HeHUs B obsactu aocturio 34 046
€UHUIL, YTO Ha 7 Thica4 Ooblne, yeM B 2021 roay. [Ipu 3Tom o011uii 00beM BEIOPOCOB
3arpsi3HSIIOUIMX  BellecTB B armocepy cocraBuin 149,8 TeicAYM TOHH, 4YTO
CBUJIETENBCTBYET O POCTE MPOMBIIIUIEHHON HArpy3KHU.

OCHOBHYIO JI0JTI0 COCTABJISIFOT Fa30BbI€ U KUJKHE BHIOPOCHI - CBbIIIE 147 ThICAY
TOHH, TOTJ]a KaK TBEP/IbI€ BEIECTBA (MbLJIb, CaKa, YACTUIIH OKCHJIOB) 3aHUMAIOT OKOJIO
2 teicsiy TOHH. Hanbosnee 3HaunTEeIbHOE BO3ICHCTBIE OKA3bIBAIOT TAKUE COCTUHEHHS,
kak okuck yriepoma (CO), okcuasl azora (NO:2), cepuuctbiii anrunpup (SO2),
cepoBogopoa (H2S) u neryune opranmdeckue coenuaenus (JIOC), Bkiroyasi MeTaH.

O6bem Boi6bpomeno  0e3 | Iloctyn | U3 Hux | Becero VYnoBnen
3arps3Hs | OYUCTKH WIO Ha | yJIOBJIEHO u | BeIOpo1e | o, B
FOIIAX OUYHNCTH | 00€3BPEKEHO HO B | IPOIICHT
BEIIECTB, | BCET | U3 HUX, OT | bIE BCe | W3  HuUX | atMocde | ax K
OTXOAAII | O OpPraHu30B | COOPYXK | TO | YTHIU3UD | PY KOJINYECT
ux oT AHHBIX CHUS OBaHO 3arpsi3HA | BY

BCEX UCTOYHHK FOLIUX 3arps3Hs
CTallMoOHa OB BEIIECTB | FOIIUX
PHBIX BEIOPOCOB BEIIECTB
UCTOYHHU

KOB

3arpssHe

HISI
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Bcero 149 149 | 126 152 0,0
865,188 | 804, | 475,867 60,197 | 52,3 770,607
991 73
Teepapie 2 2 745,341 2 0,7
055,594 | 039, 15,828 | 14,3 477,485
766 67
l'azoobpaz | 147 147 | 125 150 0,0
HBIE u | 809,594 | 765, | 730,527 44,369 | 38,0 293,122
KUIKHAE 225 07
cepHHUCTBIN | 34 34 33 6,492 34 0,0
aarugpun | 016,317 | 009, | 981,255 5,72 054,094
(SO2) 825 3
CEpOBOJIOP 53,746 - -
ox (H2S) 203,985 | 203, 233,591
985
OKHUCH 43 43 43 43 0,0
yriaepoaa 523,771 | 511, | 336,482 12,513 | 10,5 821,918
(CO) 258 23
OKHCh 17 17 16 17 0,1
azota (B | 253,250 | 231, | 997,416 21,550 | 18,9 366,047
repecyere 700 72
Ha NO2)
aMMHUaK 97,618 - -
144,587 | 144, 144,589
587
yraesogop | 28 28 24 - - 28
ompl  (06e3 | 971,720 | 971, | 368,130 975,991
JeTYy4YnX 720
OpraHuyec
KUX
COCAUHECHU
i, C y4ETOM
MeTaHa)
Jleryume 23 23 6 387,564 | x X 25 0,0
oprannuec | 203,941 203, 180,325
Kue 013
COCAUHECHU
s (JIOC)

8 — Tabnuma. O0BeM BBIOPOIIICHHBIX 3arPSA3HAIONINX BEIMIECTB B aTMOC(epy, UX
OYMCTKA M yTuiau3auus [58]

N3 npeacTaBieHHbIX TaHHBIX BUAHO, YTO 3(P(HEKTUBHOCTh OUUCTKH BHIOPOCOB
ocTaéTcsi HAa KpailHE HHU3KOM YpOBHE: JOJI VYJIOBJIEHHBIX U 00€3BpPEKEHHBIX
3arpsI3HSIIONIMX BEIIECTB HEe mpeBbimaeT 1 %. DTo yka3piBaeT Ha HEOOXOJAMMOCTH
MOJIEPHU3AIMU OYUCTHBIX COOPYKEHUW, a TaKKe€ BHEIPEHUS TEXHOJOTHI ISt
BTOPUYHOM NIEPEPabOTKU OTXOSIINUX Ta30B U KUIKOCTEH.

Ocoboro BHHUMaHWS 3acCiIy’)KHMBaeT MpoOsiemMa 3arps3HEHUs CEPOBOJAOPOJIOM,
HMCTOYHUKOM KOTOPOTO SBJISIETCS MPY/-HaKonuTeb « Tyxmas 6ankay B OKpPECTHOCTSIX

ropoga ATsIpay,
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[ToBeimiennpie  KoHIeHTparuu H.S ¢ukcupyroTcs BOMM3M MPOM3BOJCTBEHHBIX
IUIOIIAZ0K, YTO CO3/aéT yrpo3y JUlsl 3JI0pOBbsl HacejdeHuss W OuopazHooOpaszus
MPUJIETAIONIUX YKOCUCTEM.

B nononHeHue K MpOMBINIJIEHHOMY 3arpsi3HEHUI0, 3HAYUTEIIbHOE BO3/ICICTBUE
Ha OKPY’KaloUIyI0 Cpelly OKa3bIBaeT aBTOTpaHcnopT. CorjmacHo craTtuctuke, B 2023
rojly B 00J1acTu 3apeructpupoBaHo 151,4 ThIC. TpaHCIIOPTHBIX CPEACTB, U3 KOTOPBIX
111 TeIC. PyHKIMOHUPYIOT Ha OeH3UHE, 3,3 THIC. - HA AU3EJILHOM TOILIMBE, a OKOJIO
13,5 TteIC. - Ha cMmemaHHOM. JlOJII BJIEKTPUYECKOTO TpaHCHOpTa OCTAETCS
He3HauuTenbHOM - MeHee 0,1 % ot obuiero napka.

He
Bun Juze | ['az00amonH |CMmeraHHo|| DIIEKTPHYESCK || YKa3aH
TPaHCHOPTHOT || beH3un
JIb oe e oe BUJI
0 cpeJicTBa
TOIUIABA
Jlerkoppie 111 iy geelo gy 13 540 8 826
asTomoOmwm (024

9 — tabnuia. UncneHHOCTD JIETKOBBIX aBTOMOOMIIEH B ATBIpayCKOil 00J1acTH 1Mo
BHJIaM HUCMOJIb3yeMoro ToruBa 3a 2023 roa, e [58]

BonbmnHCTBO aBTOMOOMIIEH, HAXOMALIMXCA B 3KCIUTyaTalldd, OTHOCATCA K
CTapOMY MOJIEJIBHOMY PAJY, UTO yCYTryOuIseT mpobieMy BEIOPOCOB OKCHUIOB YTIIEpOAa,
a30Ta U yrieBoJI0OpOI0B B aTMoc(hepy. ABTOTPaHCIOPT, OCOOEHHO B ropoax ATsIpay
u Kynbcapsl, npeacrasisieT co0OW OJMH M3 OCHOBHBIX HCTOYHMKOB 3arpsi3HEHUS
BO3/yXa, COOCTABUMBII 10 CBOEMY BO3ACHCTBHIO C MPOMBIIIJICHHBIM CEKTOPOM.

Cenbckoe XO3SMCTBO TaKK€ BHOCUT 3aMETHBIM BKJIAJ B aAHTPOIOTECHHYIO
Harpy3Ky, pa3BUBasCh Ha (hOHE HEXBATKH BOJHBIX PECYPCOB M JIETpafaliy MacTOMIII.
Pacmmpenue moceBHBIX TUIOMAnei, Hed(h(HEKTHUBHOE OpOIIEHHE W MPUMEHEHHE
MUHEPATBHBIX yI0OpEHUI CIOCOOCTBYIOT YCKOPEHUIO TIPOIIECCOB 3ACOJICHUS U SPO3HU
nouyB. Ha HeKoTOphIX ydacTkax (UKCHUPYETCS HAKOIUIEHHWE TMECTULUIOB U
He(PTENPOAYKTOB, UTO OTPULIATEIBHO CKa3bIBAETCS HAa MPOYKTUBHOCTH SKOCHUCTEM.

Eme onHuM (pakTopoM 3KOJIOTMUECKOro pUCKa SBJISETCS paJuallMOHHBINA (OH,
KOTOPBIN B LIEJIOM HaXOAUTCS B Mpe/iesiaX €CTECTBEHHbIX 3HAUEHUN, OJJHAKO TpeOyeT
MOCTOSTHHOT'O MOHUTOPHHTA B CBSA3M C He(PTera30BbIMU pa3padoTKaMu U nmepepaboTKon
IPUPOJIHBIX PECYPCOB.
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4 — pucyHOK. YHCIEHHOCTh JIETKOBBIX aBTOMOOWJICH IO TOAYy BBHINTyCKa B
ATtpIpayckoii oomactu 3a 2023 rox, ex. [58]

Kak BUAHO W3 IpenCTaBIEHHBIX JaHHBIX, YPOBEHb paguallMOHHOrO (poHa B
JTAHHOM PETMOHE OCTaeTCs Ha CTAOWIIBHOM YPOBHE U HE IMPEBBIMIAET JOIYCTUMBIX
NpEeNesioB, YTO YKa3blBa€T Ha OTCYTCTBUE TEXHOI'€HHOIO pagUuallMOHHOIO
3arpsisHeHHs. OJIHaKO B 30HaX pa3padOTKH YIJIEBOJOPOJIOB U XPAaHEHUS OTXOJO0B OT
He(dTenepepaboTKH HEOOXOUMO 00ECIEUUTh YCUIIEHHBIN pagualiiOHHbIA KOHTPOJIb.

Takum 00pa3om, aHanu3 (aKTOPOB AHTPONOTEHHON HArpy3KHU CBUJIETEIBCTBYET
O TOM, YTO OCHOBHBIMM IPUYHHAMH JAETPAAALMU IPUPOSHOU Cpelbl AThIpayCKON
o0nacTu SBISAIOTCA BBIOPOCHI OT HE(TEra3oBOro KOMILIEKCA, 3arpsA3HEHHME BO3JyXa
aBTOTPAHCIIOPTOM, Jerpajauus II0YB IIOJ BIMSHHUEM CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOU
NESTEJIbBHOCTY M BBICOKAas  KOHILIEHTpalMsl TMPOMBILUIEHHBIX OOBEKTOB Ha
orpaHnueHHor Tepputopun Ilpukacnuiickoil HM3MEHHOCTH. CHUXEHUE Harpy3Kd
BO3MOXKHO TOJIbBKO TP  peaJu3alMM  KOMIUIEKCHBIX  Me€p,  BKJIHOYAIOLUX
MOJICPHU3AIMIO CUCTEM OYHMCTKH, IEPEXO/1 HA SKOJOTOUHCTHIE TEXHOJIOTUHU, PA3BUTHE
aIbTEPHATUBHOIO TPAHCIIOPTA U BOCCTAHOBJIEHHE MPUPOJIHBIX SKOCUCTEM PETHOHA.

Iloka3arennb 2021 rox||2022 rox|[2023 rox
CpenHue 3HaYeHUS pagdallMOHHOTO raMMa-(oHa 0,08— 0,08— 0,08—
(MK3B/4) 0,33 0,41 0,18

10 — Tabmuna. Pagmanuonnsnii ramma-poH B ATsipayckoir obnactu 3a 2021-
2023 roasi, MK3B/4 [58]

B CcOBOKynmHOCTH BIMSHUE TMEPEYUCICHHBIX MCTOYHUKOB AHTPONOTCHHOMN
Harpy3Kyd BEIET K KOMIUIEKCHBIM SKOJIOTUYECKHM mocieAacTBusM. lIpexne Bcero,
CTpasiaeT aTMOC(hEpHBIA BO3AYX, TOCKOJIbKY OOJIbIIIAs YaCTh 3aTrPS3HSIONINX BEIIECTB
— 3TO Ta3000pa3HbI€ COCIWHEHUS, BO3HUKAIONIME B pe3yJbTaTe€ CrOpaHUs
yTIEBOJAOPOAOB. B permoHax ¢ BBICOKOW IUIOTHOCTHIO MPOMBIINIICHHBIX OOBEKTOB,
Takux Kak T. Arteipay, Kynbcapel © Tmpuieraroimie HACEJICHHbIE MYyHKTHI,
3a()UKCUPOBAHO TOBBIIIEHHOE COJIEPKaHNE OKCUIOB CEPhI U a30Ta, YIIEBOJIOPOJIOB U
B3BemeHHbIX 4vacTull. I[lo manusiM PI'TI «Kasrugpomer», B 2023 roay ypoBEHb
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3arpsi3HEHUS] BO3AyXa B AThIpayCcKoil oOmactu ObUT OTHECEH K KaTEropuu
«TIOBBIILICHHBI», @ B HEKOTOPBIX palilOHaX - K «BBICOKOMY». DTO CBUJETEILCTBYET O
CTaOMJIBHOM MPEBBIIEHUU MPEAEIBHO JIONYCTUMBIX KOHLIEHTPAUMHA BpPEIHBIX
BELIECTB, OCOOCHHO B 3UMHHUE MECSALIbI, KOTJIa YCIOBUS JJI1 PACCEUBAHUS 3arps3HEHUN
YXYALIAK0TCS.

[ToBBIlLIEHHOE COJIEp)KAHUE B BO3/IYXE CEPOBOAOPO/IA, CEPHUCTOTO AHTUAPUIA U
JETY4YMX OPraHMYEeCKUX COCIMHEHMH OKa3bIBaeT NPSIMOE TOKCHYECKOE JEWCTBUE HA
dnopy u dayny peruona. CepoBogopoj, 00pa3yromuiicss B mpoiecce nepepadboTKu
cepocojaepxarieii HepTH, CIMOCOOCH BBI3BIBATH THOEIb PACTHUTEIBHBIX KIETOK,
Hapymatb  (OTOCHHTETHYECKHE  TPOIECChl M CHUXAaThb  MPOJYKTHUBHOCTH
pacTUTEIHLHOTO MOKpPOBa. JIUTEeNbHOE BO3JAEHCTBUE 3TUX COCAUHEHUN MPUBOAMUT K
JeTpajlallid  PacTUTEIBHBIX COOOIIECTB B 30HE BIUSHUS IPOMBIIIICHHBIX
NPEINPUITHNA U YXYIIICHHIO KOPMOBOW 0a3bl [ )KUBOTHBIX.

3HAYUTENIbHOE BO3JIEHCTBUE HAa MPUPOJHBIE SKOCHUCTEMBI TAKXKE OKa3bIBAIOT
3arpsiI3HEHUS TOBEPXHOCTHBIX M MOJ3eMHBIX BOJ. COpOC MPOMBIIUIEHHBIX U CTOYHBIX
BOJ, COAEpXalux He(TENPOAYKTbl, COJMU TKENBIX METAUIOB M XHUMHUYECKUE
peareHTsl, yXyaeT KauecTBO Bo/bl B pekax JKaiibik, OM0a u Kuram. Ha otnenbHbIx
ydacTKax (UKCHUPYIOTCA IMPEBBIILIEHUS MO MarHuio, XJOpHUJIaM U B3BELIECHHBIM
BELIeCTBaM, YTO MOATBepxkaaercs pesyiapraTamu aHanuza PI'TI «Kasrumpomer».
3arpsi3HeHUE BOJHON Cpe/Ibl BBI3bIBAET JAETPalalliio BOJHBIX IKOCUCTEM, COKpAIICHHUE
YUCJIEHHOCTH OECHO3BOHOYHBIX, SBISIOIIMXCA KOPMOBOM 0a3oil st peiO, H
OTPHUIATENFHO CKa3bIBAETCS HA TIOMYJIALMUAX IIEHHBIX IPOMBICIIOBBIX BUIOB — OCETPA,
CEBPIOTH U OEnyTH.

Kpome Toro, cHmxenuwe ypoBHs Kacnwmiickoro mops, HaOmrogaromieecs B
MOCIIEIHNE TOJbI, YCHIIMBAE€T BIUSHUE AaHTPOMOTeHHBIX (pakTopoB. OOMeneHue
IPUBOIUT K OOHAKEHHUIO JOHHBIX OTJIOKEHUH, COJIePIKAIUX TOKCUIHBIE BEIIECTBA, U
M3MEHEHUIO THIPOJIOTHYECKOr0 peKuMa B JIebTe Y pajia. DTO HETaTUBHO OTpakaeTcs
Ha BOCIPOM3BOJICTBE BOJHBIX OMOPECYPCOB M COCTOSIHUM BOJHO-OOJIOTHBIX YIOJUi,
KOTOpBIE SABIISIOTCS MecToM obutanus 6osee 200 BUIOB NITHIL.

KiroueBbiM (hakTOpOM aHTPOIMOTEHHOM Harpy3Ku MpOJOJKAET OCTaBAThCSA
ypbaHu3aiusi ¥ poOCT MPOMBIIUICHHBIX 30H. BBICTpBIA pOCT ropoaa ATeipay
COIPOBOXAAETCS YBEJIMUYEHUEM 00bEMOB OBITOBBIX OTXO0B, CTPOUTEIbHBIX PabOT U
noBbILIEHHEM 3HepronorpedneHus. CyliecTByoasi CUCTEMa YTUIM3AIUN TBEPIbIX
ObITOBBIX 0TX010B (THO) HE MOTHOCTHIO COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSAM 3KOJIOTUYECKON
0€30MacHOCTH: 4YacTh OTXOAOB YTUIU3UPYETCS Ha OTKPBITHIX TOJUTOHAX 0e3
peIBapUTEILHON COPTHPOBKU, YTO CO3JACT PUCKH 3arpsS3HEHUS TIOYBBI TSDKEITBIMU
MeTaJlJIaMi ¥ MHUKpOTUTaCTUKOM. [10o AKCIIepTHBIM OIleHKaM, M0Jis mepepadOTaHHbIX
0TX0J10B cocTaBiisier MeHee 10 %, 4To 3aMEeTHO HWKE CpPEeIHUX IOKa3aTesed Mo
peciyomke.

[TouBeHHBIE SKOCUCTEMBI PErMOHA UCIIBITHIBAIOT 3HAYUTEIBLHOE BO3/ICICTBHIE B
pe3ynbTaTe HE(PTSIHOrO 3arps3HEHHs, YTO NPUBOAUT K Pa3pyUICHUIO CTPYKTYpPHI
MOYBEHHOTO MPO(UIIS, CHUKEHHUIO COACpPKAHMS TyMyca W MHUKpOOpraHusmoB. B
palioHax J0OBIYM ¥ TPAHCIOPTHPOBKH HEPTH 3aPUKCUPOBAHBI YYaCTKH C
XPOHUYECKUM 3arpsi3HEHUEM IOYB YIJIEBOAOPOJAMH, I/I€ IMOJHOCTbIO HAPYIIEHO
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€CTECTBEHHOE BO300HOBJIEHHUE PACTUTENBHOCTH. OCOOEHHO YS3BHUMBIMU SIBISIOTCS
Tepputopun  TaifcoifiraHckoro moiMroHa W  OKpecTHocTH KynbcapuHCKOTO
MECTOPOXKICHHS. IJTH  TMPOLECCHl  TPEOYIOT  CHUCTEMHOTO  JKOJOTHMYECKOTO
PEKYIBTUBALIMOHHOTO MOX0/1a, BKIII0Yasi MEXaHUYECKYI0 OUUCTKY, OMOpeMeTuaIinio
¥ BOCCTaHOBJICHUE PACTUTEIHHOTO MOKPOBA.

XO0Ts CeNnbCKoe XO3MHCTBO 3aHMMAET CPABHUTEIHHO HEOOJBIIYIO JONIO B
IKOHOMHKE OO0JIACTH, OHO TaKXe SBISAETCS BaXXHBIM HCTOUYHUKOM JIOKAJIBHOTO
Bo37eHcTBUS. OCHOBHBIE IPOOJIEMbI BKJIIOYAIOT Jerpalaliiio MacTOuIL, 3aCoJIeHue U
ONyCTHIHUBAaHUE 3€MeJb. VI30BITOUHBIN BBIAC CKOTa, OCOOCHHO B 3aCYILIUBBIX
paifonax HMunmepckoro u MakaTckoro paiOHOB, MPHUBOJUT K BBITAITHIBAHUIO
pacTUTENBPHOCTH M YCWJICHHMIO BETPOBOM 3po3uu. Ha oOTHenbHBIX —ydyacTKax
HaOJI0JaeTCsl CHUKEHHE OMOMacchl TpaBocTos Oosee yem Ha 50 % 1o cpaBHEHHUIO C
€CTECTBEHHBIMU YCIOBUSMH.

C 9KOJOrM4eckoM TOUKM 3peHHs Hauboyiee ONacHbIM  CJIEICTBUEM
AHTPOIOTE€HHOI'O BO3/ICHCTBUS CTAHOBUTCSI KOMOMHHUPOBAHHBIN 3(PPEKT 3arps3HEHUIH,
KOIJla HECKOJbKO (PaKTOPOB — XHMHUYECKUE BBIOPOCHI, MBUIEBBIE 3arps3HEHMUS,
paavanys U TEIIOBOE BO3JEHCTBUE — HAKJIAAbIBAIOTCSA APYr Ha Jpyra, yCHUJIMBas
HEraTUBHOE BIHUSHUE HA HKOCUCTEMbI. DTO MPOSBISETCS B CHUKEHUM BUIOBOIO
pazHooOpas3usi, JAerpajalliyd IOYBEHHO-PACTUTENBHOIO  IOKPOBAa, H3MEHEHUU
MUTPALlMOHHBIX MapUIPyTOB NTHUIl U YMEHBIIEHUH YMCIEHHOCTU MOMYJSUUN pbIO U
MJIEKOTIUTAIOIIUX.

Henp3st 3a0piBaTh M O HEJAOCTATOYHOM HKOJOTMYECKOM KyJIbTYpe Kak
OpEeINpHUsITHIA, TaK U HaceleHusi. Ha MHOTHUX MPOMBIIITICHHBIX 00BEKTax 10 CUX TOpP
OTCYTCTBYeT 3(pPeKTHUBHAS CHCTEMa HKOJIOTUYECKOTO MEHEKMEHTa W KOHTPOJIS
BbIOpOCcOB. HemocTaTok JKECTKMX OSKOHOMHYECKHX CTHUMYJIOB W CaHKIUMKA 3a
IPEBBIIICHUE JTMMHUTOB 3arps3HEHUS CHIDKAeT MOTHBAIMI0 OW3HECAa K BHEIPEHUIO
OPUPOJIOOXPAaHHBIX  TexHojoruil. Ilpm 3TOM cucreMa  TroCyAapCTBEHHOIO
HKOJIOTUYECKOTO KOHTPOJISl 4acTO MMeeT (pOopMalibHBIN XapakTep, a SKOJOTMYECKHe
TpeOOBaHUS HE BCETAA MOAKPEIIICHbI MPAKTUUECKUMH MEXaHU3MaMU peatn3aliiy.

JIJisi  yMEHBIIIEHHsS] aHTPOIIOT€HHOW HAarpy3Kd Ha TMPUPOJIHBIE KOMILJIEKCHI
ATbIpayckoli 00JacTM HEOOXOAMMO peau30BaTh HECKOJIbKO TPUOPUTETHHIX
HaIpaBJIeHUH, CPeJIU KOTOPBIX BBIACIISIFOTCS:

e MOJICpHM3AIIUS TIPOIIECCOB HedTEnepepadOTKU C 1EIbI0 CHUXKEHUSI 00bEMOB

BbIOpOCOB SOz, H2S u JIOC;

e CTPOWTEIICTBO U PEKOHCTPYKIIHSI OYMCTHBIX COOPY)KEHUN B MIPOMBIIUICHHBIX H

JKUJIBIX 30HaX;

e Pa3BUTHE OOIICCTBEHHOTO M AJICKTPUYECKOTO TPAHCIIOPTA, BBEICHUE CUCTEMBI

HKOJIOTHYECKOTO HAIOTO00IOKEHUS IS CTAPhIX aBTOMOOHUIICH;

e paCHIMPEHHUE TEPPUTOPHUH 3€JCHBIX HACAKICHHUM B TOPOJaX U MOCENKAX;
o TMPOBEACHUE  PEKYJbTUBAIIMM  3€MEJIb, 3arps3HCHHBIX  HEPThIO, W

BOCCTAaHOBJICHHE PACTUTEIHLHOTO MOKPOBA HA HAPYIIIEHHBIX TEPPUTOPHSIX;

e CO3JIaHHE JIOKAJIBHBIX CUCTEM JKOJOTUYECKOTO MOHUTOPHHTA C MIPUBJICYCHUEM

OOIIECTBEHHOCTH M HAYYHBIX YUPEKICHHI.
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Takum o00pa3oM, aHTPOIOT€HHOE BO3JIEHCTBUE HA NPUPOJIHYIO Cpeay
ATplpayckoil 00JIacTH HMeEET CJHOXHBIH M MHOro(akTopHblii xapakrep. OHO
IIPOSIBIIETCS B 3arPsI3HEHUM BO3/1yXa, BOJOEMOB U ITOYBBI, IETPAJALNHA DIKOCUCTEM H
CHIKEHUU OHOJIOTMYECKOTO pa3HoOoOpas3us. B ycnoBusX panpHEHIIETro pa3BUTHUS
He(TEra3oBoro CEKTopa v ypoanusauuu, 00ecreuyeHue 3K0JI0rHuecKOi yCTOWYMBOCTH
pPErMoHa BO3MOKHO HCKIIIOUHUTEIIBHO IPHU MEPEXO0Je K HUHTEIPUPOBAHHOM MOJEIH
IIPUPOOIIOIB30BaHNs, OCHOBAHHOW HA MPHUHLHIAX «3CJICHOM DJKOHOMHMKW» U
YCTOMYUBOIO Pa3BUTHSI.

AHanu3 OCHOBHBIX HCTOYHHKOB AHTPOIOI€HHOW Harpy3ku B ATbIpayCKOH
o0JacT TMOKAa3bIBAET, YTO OJKOJOTHYECKas CUTyallus peruoHa (popmupyercs moj
BO3JIEMCTBHEM  MOIIHOTO  MPOMBIIUIEHHOIO  KOMIUIEKCA,  TPAHCIOPTHOU
UHPPACTPYKTYPHI U CETBCKOXO3IMCTBEHHOM AesTenbHocTH. Hanbomnee 3HaunTensHoe
BO3JICICTBHE OKa3bIBAETCSI HE(PTEra3oBbIM CEKTOPOM, COCPEAOTOUYMBIIMM HA
OTPAaHUYEHHONW TEPPUTOPUHM JECATKU KPYIMHBIX MPOU3BOJACTBEHHBIX OOBEKTOB,
KOTOpBIE CONPOBOKIAIOTCS BBIOpOCAMM Tra3000pa3HbIX M KUIKHUX 3arpsA3HSIOLINX
BellecTB. B coueTaHuu ¢ pocTOM aBTOTPaHCIIOPTHOT'O NapKa, akTUBHOM ypOaHu3anuen
U JIeTpajiallieil MoYB CEIbCKOX03SIMCTBEHHBIX 36MEJIb ATO IPUBOAUT K KOMIUIEKCHOMY
3arpsiI3HEHMIO BO3YIIHOM, BOJHON ¥ IIOUYBEHHOMW CPEJIBI.

Hecmotps Ha TO, 4TO pagvanvOHHBIA (POH U YPOBEHb COAECPMKAHUS TAKEIbIX
METaJUIOB B [I0YBAX HAXOJATCS B PaMKax JIOIyCTUMBIX 3HAUECHUI, JIOKAJIbHBIEC YYaCTKU
He(Te3arps3HEHUsT M 3aCOJICHHMS]  MPEICTABISAIOT  MOTEHUUAIBHYIO  YIpo3y
OuopaszHooOpa3uio W 370poBbI0 HaceneHus. Huskas >(PpQPeKTUBHOCTH OYMCTHBIX
COOPY’KEHUU U OTCYTCTBHE COBPEMEHHBIX CUCTEM YTUJIM3ALHUH OTXOJIOB YCYTYOIISIIOT
TEXHOT€HHYI0 Harpy3Ky Ha HKOCHUCTEMbI, OCOOCHHO B pallOHaX pPAaCMOJIOKEHUS
He(dTenepepadaThIBAIOIINUX TPEANPUATUH.

DKoJloruyecKas yCTOMYMBOCTh PErHOHa MPSIMO 3aBUCUT OT Iepexoja Ha
pecypcocOeperaronie M Mano3arps3HSIONIMe TEXHOJOTHH, BHEIPEHUS CUCTEMBI
KOMIIJIEKCHOI'O  3KOJIOTMYECKOTO0 MOHUTOPHHIAa M YCHIIEHHS TOCYAapCTBEHHOIO
KOHTpOJII 32  COOJIIOJIEHMEM  MPUPOJOOXPAaHHBIX  HOpM. IlepcrieKTUBHBIM
HaIpPaBJICHUEM TaKXKe SIBJISIETCS Pa3BUTHE «3€JICHON» MHPPACTPYKTYpPHI, BHEIPEHUE
QIBTEPHATUBHBIX MCTOYHUKOB DHEPIMU M CO3/IaHHUE YCIIOBUW IS PEKYJIbTHBALUU
HapyILICHHbIX 3eMeJb. TOJBKO TpPU CHUCTEMHOM MOAXOAE, OOBEAUHSIOIIEM
HDKOHOMHUYECKHUE, TEXHOJOTUYECKHAE U MTPUPOJOOXPAHHBIE MEPBI, BO3MOKHO JOCTHYb
OallaHca MEXIy NPOMBIIUIEHHBIM pPa3BUTHEM M COXPAHEHUEM MPUPOJIHOTO
MOTEHIIUaIa AThIpayCKOM 00JIaCTH.

3.2. IlocaeacTBUsI AHTPONMOTE€HHOT0 BO3€CTBUSA: Ierpagauus IKOCUCTEM,
yTpara BU/I0B, M3MEHEeHHEe CTPYKTYPhI CO001EeCTB

CoBpeMEHHOE COCTOSIHME TPUPOJHBIX DSKOCHCTEM ATBhIpayCKoW o0macTu
yKa3bIBaeT Ha SIBHYIO TCHCHIIMIO K JIETPalalliy O] BO3JCHCTBUEM aHTPOIOTCHHBIX
daktopoB. OcHOBHbIe (OpPMBI  BO3JACHCTBHUA  CBsi3aHBI ¢ He(TEerazoBbIM
MPOU3BOJICTBOM, 3arps3HEHHEM aTMOC(EepHOrO BO3AyXa W BOJHBIX PECYpPCOB,
U3MEHEHUEM THUIPOJOTUYECKOTO PEKUMA PEKU Ypall, a TaKKe CHUIKEHUEM YPOBHS
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Kacnmiickoro Mmops. OTH  IpoLecchbl
PaBHOBECHS, COKpAILlEHUIO OHOJOTHYECKOrO pa3zHOOoOpa3us
IPUPOJTHON YCTOWYMBOCTH PETUOHA.

CornacHo nanHbIM bropo HanmoHanbHOM ctatucTuku PecryOnuku Kazaxcran,
YHCIIO CTAlIMOHAPHBIX UICTOYHUKOB BEIOPOCOB 3arpsI3HSIOIIMX BELIECTB B AThIpayCKOU
obnactu 3a nepuos ¢ 2021 o 2023 roasl Bozpocio ¢ 28 904 no 34 046 enunwMIl, YTO
cocraBisieT yBenuueHue Ha 17,8%. B To ke BpeMs oOwmmuii o0beM BBIOPOCOB
3arps3HSIONIMX BEHIECTB yBenuumiics ¢ npuMmepHo 140 Teic. ToHH B 2021 roay no 149,8
Teic. ToHH B 2023 roxy. Bospliyio 4acTe COCTaBIAIOT ra3000pa3Hble W HKHUIKHE
BBIOPOCHI, TAKUME KaK OKHUCh YIJIEpOAA, CEPHUCTBIA AHTHAPUJI, OKCHIBI a30Ta,
yIaeBOAOpOabl U cepoBogopoa. Ilpu 3ToM 3(DPEeKTUBHOCTH yIaBIWBaHUS U
00e3BpEeIKUBAHUS 3aTrPS3HSIONINX BEIIECTB OCTAETCS KpaitHe HU3KoM - MeHee 1% ot
oOmero o0bEmMa BBHIOPOCOB, YTO YKAa3bIBA€T Ha HEI(PPEKTUBHOCTH JAECHCTBYIOIIMX
OYHUCTHBIX CUCTEM M BBICOKUH PUCK 3arpsi3HEHUs1 aTMOC(hEpHI.

BEIyT K HAPYILIEHUIO 3KOJOTHYECKOIrO
U YMEHBUICHUIO

2021 2023 || U3menenwue,
Iloxa3arean o

roja o/ Y0
KonudecTBo cTanmoHapHBIX UCTOYHHUKOB 28904 |34 046 [+17.8
3arpsi3HCHMS, €]I.
OO61mmit 00bEM BEIOPOCOB 3arpsA3HSIOIINX 1399 [1498 |+71
BEIIIECTB, THIC. T
D¢ hHeKTUBHOCTh OUHUCTKH BEIOPOCOB, %0 1,2 0,9 0,3
Kracc kadectBa Boibl pek (cpeanuii mo odnactu) |11 v YXYILIEHNE
KoHnuentparus marausi, mr/am> 335 37,0 +10,4
KonudecTBo BUI0B NTHIL B I€JIbTE Y pasia 310 292 5,8
Cpennuii ypoBeHb paguainroHHoro ¢ona, Mmk3s/4 ||0,33 0,18 B HOpME

11 — Ttabnuia. JluHaMuka 3KOJIOTMYECKUX MOoKazaTesne AThIpayckoil o0nactu
3a 2021-2023 rozasl (o nanubiM bropo Hancratuctuku u PI'TI «Kasrugpomery).

Poct aHTpOnoOreHHou HArpy3Kh oOKas3ajl HENOCPEACTBEHHOE BIIMSHUE Ha
COCTOSIHUE BOJIHBIX IKOCHCTeM. KauecTBo BO/bI B OOJIBIIMHCTBE PeK perrnona (JKaibIk,
Omba, Kuram, [Ilaponosa, [leperacka) 3HAUUTENBHO YXYAIIMIOCH: YETHIPE U3 MIECTH
o0cJIeIOBaHHBIX BOJIHBIX 00BEKTOB M3MEHUIIN CBOO KaTeroputo kadectna ¢ I kimacca
Ha IV, a pexa Kuram nepenuia B KaTEropurd HEHOPMUPYEMOTO 3arpsisHeHust (>V
kiacc). OOHapy KEHBI MTPEBBIICHMS IO COACPIKAHNIO MAarHUS U B3BEIIICHHBIX BEIIECTB,
YTO CBUAETEIBCTBYET O BBICOKOM YPOBHE MUHEPAIU3ALMHU, a TAKKE O MOCTYIUIEHUH
MIPOMBIILJICHHOW CTOYHBIX BOJI M IOBEPXHOCTHOIO HE(MTSIHOTO 3arpsi3HEHUS. ITO
MPUBOJUT K HAPYIICHUIO THUJpoOallaHCa, COKPAIICHUIO HEPECTWININ U JerpaJaiuu
BOJIHO-OOJIOTHBIX YTOJMM, KOTOpPHIE WIPalOT KIOUYEBYIO pOJb B TMOMJICPKAHUU
Onopa3zHoobOpasusi.

OnnuM u3 Haubosee 3aMETHBIX TMOCIEICTBUI aHTPOINOTeHHON JeATEeIbHOCTH
CTaJIO COKpAIlEHUE IUIOIIAIA BOJAHO-00JOTHBIX SKOCHUCTEM JIeNbThl Ypana. C Havaia

47



2000-x TOAOB MJOLIAAb OTKPBITHIX BOJHBIX 3€PKaJl M TPOCTHHUKOBBIX MAaCCHBOB
yMeHbIIMIach Oosee yeM Ha 25%, B TO BpeMsl Kak IUIOIIA(b 3aCOJIEHHBIX 3€MEJb
yBennumiachk Ha 40%. DTO CHM)KEHHME TPUBEIO K YMEHBIIEHHUIO MECT THE3/I0BAHUS
BOJOIIABAIONIMX MTUL. Harpumep, 4UCIEHHOCTh MENMKAHOB U Ianellb B HIDKHEM
TEUEHUU Ypaja COKpaTWjiach Ha TPEThb, & YHMCIEHHOCTh YTOK U KYJIUKOB - MOYTH
HarnoyioBuHy. 1o naHHBIM pe3epBaTa «AKXKalbIK», B MOCIEAHUE TO/Ibl (PUKCUPYETCS
€XXEeroHOE CHUYKEHHUE TJIOTHOCTH THE30BBIX KOJIOHUH Ha 5-7%.

OcoOyr0 TpeBOT'Y BBI3BIBAET yTpaTa BOJHBIX U OKOJOBOJHBIX BHJIOB. Pe3koe
oomenenue Kacnmiickoro mopsi, Habmrogaemoe ¢ 2020-x ro10B (CHIKEHUE YPOBHS Ha
1,2 M 3a mATh JIET), OPUBEIO K CHHUKEHUIO YHCIEHHOCTH OCETPOBBIX - OEIyrd,
CEBPIOTH, IIUMAa U OEJNOPBIOUIBI. DT BUIBI paHEE COCTABISUIM OCHOBY PBIOHBIX
pPECYpPCOB PETMOHA, OJHAKO B OCIIEHUE TObI UX MPOMBICIIOBBIE YIOBBI COKPATHIIHCh
B 8-10 pa3 mo cpaHeHuto ¢ 1990-mu rogamu, a €CTECTBEHHOE BOCIPOU3BOJICTBO
IPAKTUYECKU MPEKPATHIIOCh U3-3a Pa3pyIICHUs HEPECTHIINI U 3arpsI3HEHUS JOHHBIX
ocaJkoB HepTenpoaykraMu. HecMoTpst Ha mporpaMMbl HCKYCCTBEHHOTO pPa3BEICHUS,
YHUCIEHHOCTh KaCIUNUCKOI0 OCETpa OCTAeTCs Ha TPaHU UCUE3HOBEHUS.

B cTenHbIX U MyCTBHIHHBIX IKOCHCTEMax HAOIIOAAeTCd U3MEHEHUE CTPYKTYpPHI
pacTUTENBHOrO OKpoBa. M3-3a mepeBbinaca CKOTa, CHUYKEHUS! YPOBHS TPYHTOBBIX BOJ
¥ 3aCOJICHUS I0YB ITPOUCXOIUT 3aMELIEHHE KOPEHHBIX MOJIBIHHO-3JIAKOBBIX (popmanuii
0osee yCTOWYMBBIMU, HO O€THBIMU 110 BUAOBOMY COCTaBYy COOOLIECTBAMU TrajJo(pUTOB
- COJITHOK, CapCa3aHoB U KCEPOMUTHBIX KyCTAPHUKOB. ITO MPUBOIUT K YMEHBIICHUIO
KOPMOBOM IIEHHOCTH MACTOUII U CHUKEHUIO OMOpa3HOOOpa3usi Ha YPOBHE SKOCUCTEM.
AHanu3 ¢uropazHooOpa3us IMOKa3bIBAET CHUKEHUE KOJIWYECTBA JOMHHHUPYIOUIUX
BUJI0B ¢ 30-35 no 18-20 Ha 1 ra mo cpaBHEHHUIO C (OHOBBIMU TEPPUTOPHUSIMHU, B TO
BpeMs Kak OMomacca TpaBOCTOsI yMeHbIInIach noutu Ha 40%.

CornacHo nanabiM KasrugpomeTa, COCTOSIHHE TOYBEHHOTO TOKPOBa OCTAETCS B
IIEJIOM CTaOWUJIbHBIM: KOHIICHTpaMHU TsOKENbIX MetamwioB (Zn, Cu, Pb, Cd, Cr) ne
MPEBBIMIAIOT TpeAesbHO aonmycTuMbix KoHIeHTpammit (ITJK). Onnako BOIM3M
MPOMBIIIUICHHBIX 30H ¥ HEPTENPOBOJOB ObUIM 3a)UKCUPOBAHBI JIOKATHHBIC
IPEBBILICHUS] COJAEPKAaHUS KaJMUA M CBUHIA. JDTO OCOOCHHO 3aMETHO B paiioHax
OKOJIO  ATbIpaycKoro HedTenepepadaThIBalOIIEro 3aBoAa U TEHIM3CKOro
MECTOPOXKICHMs, TAe HaOIoAaeTcs Jerpafalnusi MOYB U CHMXKEHHUE YHCIEHHOCTU
0ecrio3zBoHOUHBIX Ha 30-40 %.

JlpyruM cepbE3HBIM MOCIEACTBHEM MPOMBIIIIEHHOW IESTEIBHOCTH SIBIISETCS
yMEHbIIIeHnEe OMOPa3HO00pa3ns MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX. [10 TaHHBIM MOHUTOpPUHTA
B TOCYIApCTBEHHOM IMPUPOJHOM pe3epBare «AKXKaWblk», 3a nociennue 10 net
MOMYJISIIIAA TAaKUX BHUJIOB, KaK TIEPEBsI3Ka, CEBEPHBIN TYIIKAHUMK U CTEIHAS JIMCHIIA,
3HAYUTENbHO COKPATWJIMCh WM HWCYE3MH. UHMCIEHHOCTh HEKOTOPHIX BHJIOB TMTHII,
BKJIIOUasl KYJIMKOB, TyCeW U TEJMKAHOB, TAK)KE YMEHBIIINUIIACH, 3 HEKOTOPhIE M3 HUX
(Hampumep, Mablid OakIaH ¥ XOAYJIOUYHHUK) CTAIIU PEKE BCTPEUATHCSI.

B 570 ke Bpemsi HaOMI0AaI0TCSl U3MEHEHUS B CTPYKTYpEe TPOPUUECKHUX LIeTICH
KOJIMYECTBO HACEKOMOSAHBIX M XHUIIHBIX NTHUILl YMEHBIIAETCS, YTO HPUBOJUT K
YBEJIIMYEHUIO YHUCIIEHHOCTH TPHI3YHOB M CHIDKEHHIO O0OIIero OHOJOTHYEeCKOro
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KOHTPOJIE HaJ BPEAHBIMH OpraHW3MaMH. OTH JUCOAIAHCHl YBEIUYUBAIOT PHUCK
Jerpajauy arpojanamadToB U pacpocTpaHeHus 00JIe3HEeH.

Peanbnbie ciiydyan aerpananuu GUKCUPYIOTCS B HECKOJIBKUX MECTaX:

o Ilpyn-nakonutens «Tyxmas Oanka» - UCTOYHHUK XPOHUUYECKOTO 3arpsi3HCHHS
CEPOBOJIOPOJIOM, M3-32 YET0 KK IbIH roj] PUKcUpyeTcs THOENIb PaCTUTEILHOCTH
Y MacCOBBIA MCXO/T ITUI] C THE3JJOBBIX YYAaCTKOB,;

o Tenrusckoe MeCTOpOXJEHHUE - 30HA C MOBBIIIIEHHBIM YPOBHEM BBHIOPOCOB rasa
(mo 20 mr/m®* H2S B BO3myxe) m merpamammeil pacTUTEIHHOTO IMOKpOBa Ha
paccrosiuuu 5—10 km;

o JlenpTa Ypana - CHI>KEHHE TTyOMHBI BOJHBIX KAHAJIOB M YBEITWYCHUE TUTOIIAIH
3aCOJIEHHBIX YYaCTKOB, UYTO MPUBOJUT K HCUE3HOBEHHUIO TPOCTHUKOBBIX
MAacCHBOB M OOJIOTHBIX JaHAIIA(PTOB.

CrnenoBarelibHO, AHTPONOTCHHAsl JCSATEIBHOCTh B ATBIpayCKOM 00JIacTH
MPUBOJAUT K CHUCTEMHBIM HM3MEHEHHUSM B MIPUPOJHBIX KOMIUICKCAX: COKPAIICHUIO
Omomacchl, M3MEHEHHIO BHJIOBOTO COCTaBa M yTpaTe KIHOYEBBIX AKOCHCTEMHBIX
dbyukui. JlanpHeinee HapacTaHWE TEXHOTCHHOTO JIaBJICHHS 0O€3 pean3aluu
KOMIIJIEKCHBIX MEpP IO BOCCTAaHOBJICHUIO MPHUPOIHBIX TEPPUTOPUM MOKET BBI3BATh
HEOOPATUMYIO JICTPaJIaluI0 SKOCUCTEM PETMOHa, 0COOCHHO B 30HE JICJIBTHI YpaJia U Ha
ceBepHOM Tobepexbe Kactuiickoro Mops.

JI1s1 KOMITJIEKCHOM OILIEHKH COCTOSIHUSI MPUPOJAHBIX SKOCHUCTEM U MOCIEACTBUI
AHTPOTOTEHHOI'0 BO3JEUCTBUSI OBUIM COMOCTABJICHBI JAUHAMUYECKUE JaHHBIE IO
KJIIOUEBBIM DSKOJOTMYSCKHMM TOKa3aTenasaM 3a 1ociaeauue 15 ner. OcHOBHBIC
WHJIMKATOPbl BKJIIOYAIOT: M3MEHEHHE O0BbeMa BBIOPOCOB 3arpsi3HSIONIMX BEIIECTB,
YUCJIEHHOCTH BHUJOB (uiopbl U ¢ayHbl, IUIOMAAA BOAHO-OOJOTHBIX YrOAWM U
JeTpaJIMpOBaHHBIX 3eMelib. Pacu€r mpousBeA€H Ha OCHOBE OQUIMAIBHBIX JTAHHBIX
bropo HammoHanbHOW CTAaTUCTUKHM, KasruapoMera W OTKPBITBIX 3KOJOTHYECKHX
otuéroB TOO «Tenrusmespoitny, NCOC nu AO «OmbamyHaurasz.

2010 || 2015 || 2020 || 2025 || H3meHeHme

Hoxazarean ron || ron | ron || rom |2010-2025, 95|  TemaeHmus

OO6muit 00BEM BBIOPOCOB

3arpsI3HSONINX BEIIECTB, ThIC. 95,2 (1118,4 |139,7 ||149,8 ||+57,3 Poct antponorenHoii

R Harpy3ku
a(bq)eKTI/IBP(I)OCTB OUYHUCTKHU 25 s |11 foo |-640 CHuxenue
BBIOpPOCOB, % 3¢ (HEeKTUBHOCTH
[Tnomans nerpaaupoBaHHBIX 450 |s60 [720 |lsoo |+97.8 AxTuBHas
3eMellb, ThIC. Ta Jerpajanus noys

CpCIlHI/Iﬁ KJ1aCC Ka4€CTBa YXYALICHUC Ha

I i i v Poct 3arps3Henus
ITOBEPXHOCTHBIX BOJI 2 Kjacca
Uwrcio BUIOB MTHUIL B 1T 320 (310 [300 |92 |87 Cokparnienne
VYpana 6uopazHoobpazus
I1nomazs BoaHO-GONOTHEX 68,0 61,0 |55,0 |50,5 |-25,7 VcbIxaHue OelbThI

YOI, THIC. Ta
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2010 2015 || 2020 || 2025 || HU3menenme TenmeHust
IToka3arean rox | rox || rox || rox | 2010-2025, % JleHTt
[In0THOCTH PACTUTENBHOTO C R
nmokpoBa (ycpeaHEHHas 12,0 ||10,5 ||8,4 7,2 —40,0 HIAKCHHI
6uomacca, 1/ra) MPOAYKTHBHOCTH
Cpennuii yposens 0,26 0,29 [0.31 |18 [-30,7 B npesieniax HopMbi
paguanmoHHoro ¢poHa, MK3B/4

12 — Ttabmuna. JluHamMuKa COCTOSIHUS TPHPOJHBIX SKOCHUCTEM ATBIPayCKOil
obmactu 3a 2010-2025 rr. (mo cBoaubiM gaHHbIM Kasruapomera, TOO
«Tenrusmespoitny, NCOC, BHC PK).

Ha ocHoBe TaOnuilbl MOKHO pacCyUTaTh MHTETPAIbHBIA UHACKC Jerpajaliuu
skocucteM (MJ1D), xOTOphI mMOKa3bIBa€T CTENEHb YXYIUIEHUS 3KOJIOTHMYECKOIro
COCTOSIHUS TEPPUTOPUHU MO COBOKYMHOCTH IMapaMeTpPoB (B OTHOCHUTENIBHBIX JOJISIX
OTKJIOHEHUM oT 6azoBoro yposHs 2010 roga):

A
W = ®)
I'ne, A; — NpoOLEeHT U3MEHEHUd KaXX0r0 [oKa3aTeJis,
N — KOJIMYECTBO MoKa3aTesel (B JaHHOM citydae 7).
N152=(57,3+64,0+97,8+8,7+25,7+40,0)/7=41,9%. (6)

Takum 00pa3oM, UHTErpAIbHBIN UHACKC ACTpagallii 3KOCUCTEM AThIpayCKO
obnactu 3a nmepuoj 2010—2025 rooB cocraBisieT 0kojo 42 %, 4TO CBUIAETEIBCTBYET
O 3HAYUTEIBHOM YXYJIICHUH SKOJIOTMYECKON CUTYallud U YCTOMYMBON TEHACHIUU K
Jerpajauy MpUPOJHBIX KOMIUIEKCOB pernoHa. Hambonee kputuueckre M3MEHEHUS
OTMEYEHBl B CTPYKTYyp€ MOUYBEHHO-PACTUTEIBHOTO IMOKPOBA M TUJPOJIOTHYECKOM
OaylaHce AeNbThI peKH Y pall.

C ToukM 3peHus NPOCTPaHCTBEHHOW Aud@epeHImau aHTPOIOTeHHOTO
BO3JICHCTBUSI MOKHO BBIJICTTUTh TPU 30HBI PUCKA:

1. Bricokas cremneHsb nerpafanuu — TeHrUu3CKUil MpOMBIIIIEHHBIN paiioH, AebTa
VYpana, oxpectHocTH TOpona Ateipay. Jlns AaHHBIX 30H XapakKTEPHO
NpeBBIILICHUE TpeneabHo aomyctuMbix KoHueHntpauui (I1IK) cepoBomgopona,
HEe(DTENPONYKTOB U THKETBIX METauioB, a Takke yrpara 1m0 40 %
pacTUTENIBHOTO MOKPOBA.

2. CpenHss crerneHb Aerpaganuu — Maxamberckuit u Unnepckuii paitonsl. B atux
MecTax HaOJIOJAI0TCS 3arpsi3HEHHE BOJ M MOYB, a TAK)KE YaCTHYHAS MOTEPS
MACTOUIIHBIX 3€MEJTh.

3. OTHOCUTENBHO CcTalOuibHAsi 30HA — ceBepHble paioHbl (KBI3BUIKOTMHCKUH,
Kbuibloiickuii), re NPUPOAHBIE MPOLECCHl €lIE COXPAHSIIOT BO3MOKHOCTh
CaMOPETYJISIIUK, OJJHAKO PUCK YCUJICHUS] aHTPOIIOTEHHOTO JIABJICHUSI OCTAETCs
BBICOKHM.

Pe3ynbTaThl aHa)IM3a AEMOHCTPUPYIOT, UTO B OTCYTCTBUE KOMIUIEKCHBIX MEP IO
OXpaHe OKpYKaIoIIeH cpellbl ¥ Mepexoja K MPUHIMIAM yCTOMYMBOTO yIpaBIEHUS
NPUPOJHBIMA pecypcaMu AThIpayckas oOO0JacTh MOXET YTPaTUTh YacTh CBOUX
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OMOJIOTHUECKUX U 3KOCHCTEMHBIX (DyHKUMH. Jlerpagamus 3KOCHCTEM YK€ CEroHs
IPOSIBIISIETCS. B CHUYKEHUM OMOpa3HooOpa3usi, OIyCThIHUBAHUM, 3aCOJICHUU U TOTEpPE
CHOCOOHOCTEM JaHAmA(TOB K CaMOBOCCTAHOBJICHHIO. OTHU IPOLIECCH TPEOYIOT
BHEJIPEHUSI PETHOHAIBHBIX IIPOTpaMM II0 BOCCTAHOBJICHWIO [JENbTHI  Ypaia,
O3€JICHEHUIO  IPOMBILUIEHHBIX 30H, KOHTPOJI  BBIOPOCOB M CO3JaHUIO
JOTIOJIHUTENBHBIX OXPaHAEMBbIX ITPUPOJHBIX TEPPUTOPHIA.

Ha ocHOBaHMM TIOJy4EHHBIX [JAHHBIX MOJKHO BBIJCIUTh TPU YPOBHI
IPOCTPAHCTBEHHON nud@epeHuaum aHTPONOreHHOTO BO3ACUCTBUS, OTpaKAIOIINE
CTETIEHb Jerpajallid TMPUPOIHBIX 3KocucTeM ATbIpayckoit obOmactu. Takoe
KJaccu(UIUpPOBaHUE MO3BOJSET HE TOJNBKO  BHU3YyaJIM3UPOBaTh  MaclITaObl
DKOJIOTUYECKUX H3MEHEHUH, HO U OINpPEAENIUTh MPUOPUTETHBIE HAMPABICHUSA MJIS
IIPUPOTOOXPAHHON JIEATENBHOCTH.

KiroueBbie Horepu
3oHa pucka Paiionbl (paxTopsbI ounopaznoooOpas||Crenensb pucka
aerpaganuu us
Br16pockr
He(Terasa,
3arpsi3HEHUE 10 —40 % BumoB
r. AThIpay, CEpPOBOJIOPOJIOM |1 OMOMACCHI;
TeHruzckuu 51 VMICUYE3HOBEHUE
Broicokas MIPOMBIIUICHHBI ([HEPTEMPOAYKTA |PEIAKUX Kpurnueckas
i palioH, JeNbTa M1, OOMENIEHHUE |[BOIOILIaBAIOIIN
peku Ypan Kacnmiickoro  |X nTun u
MopH, OCETPOBBIX
nerpaaamnus
PaCTUTEIIBHOCTH
3arpsi3HEHUE
BOI[P())eMOB —15-25%
MaxaMOeTCKui, ’ baopucTUYECKO
. MepPEBBIINAC
Cpennsst Nupepckuit ckoTa o 1 YmepeHHnast
paiioHbI ’ bayHUCTUUECKO
3aCOJICHHE U
ro coCTaBa
Apo3usl OYB
[Ipeobananme 510 %:
Huskas KBI3BIJIKOTHHCK ||€CTECTBEHHBIX ’
. JIOKaJIbHbIE
(oTHOCHUTEIB (U, MPOIIECCOB, KonTpoaupyem
N W3MEHEHUS
HO JKBITBIOWCKUN  ||OTpaHUYEHHOE as
. PaCTUTEIILHOTO
cTadMIbHAA) [paliOHBI MPOMBIIILICHHOE
. MOKpOBa
BO3/ICIICTBHE

13 — TabGmuna. IlpocTpaHcTBeHHas OIEHKA CTENEHU NETpajalliid 3KOCHUCTEM
ATbIpayckoii 006J1acTH.
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[IpoBen€HHBINA aHAIU3 CBUAETEIBCTBYET O TOM, YTO aHTPONOIEHHAsl Harpy3ka
pacrpejiesieHa KpailHe HepaBHOMEPHO, COCPEAOTOUYMBASICH B OCHOBHOM B IOYKHBIX U
NpUOpPEXKHBIX paiioHax o0JacTH, T/€ HAXOIATCA KpynHelue HedTera3oBbie
npeanpusatus. Haubomnee BripakeHHbIE JerpajalliOHHbIE TIPOLIECCH HAOIIOJAI0TCS B
nenbTe Ypanga U Ha TeppUTOpUur TEHTHM3CKOTO MECTOPOXKICHUS, Tlie (GUKCUPYIOTCS
KPUTHUYECKUE U3MEHEHUS B naHAmapTHON CTPYKTYpE, CHUKEHUE
OHONPOAYKTUBHOCTU U pa3pylIeHUE MPUPOJHBIX CBA3EH MEXIYy Ha3eMHBIMU U
BOJAHBIMH 3KOCHCTEMAMH.

[Ipu 3HaYE€HNN MHTETPATIBHOTO MHJEKca aerpagaunn s3kocucreM (MU/19) cbime
40 %, xak 3TO yCTaHOBJECHO Al ATBIpayCKOM 00JacTd, TEPPUTOPHUSI OTHOCUTCS K
KATErOpHUH SKOJOTMYECKU HANPSHKEHHBIX. DTO YKa3bIBAE€T HA TO, YTO MPOUCXOISAIINE
U3MEHEHHUSI  CTAHOBATCA  HEOOpPAaTUMBIMH, @  €CTECTBEHHBIE  IPOLIECCHI
CaMOBOCCTAHOBJICHHS HE MOTYT KOMIIEHCUPOBATh YPOBEHb AHTPOIIOI€HHOT'O BIIUSHHUS.

Herpaganuss TPUPOAHBIX KOMILIEKCOB IPUBOAUT HE TOJIBKO K CHM)KCHHIO
O01opa3zHO00pasus, HO U K COLIMATIbHO-3KOHOMUYECKUM IOCIIECTBUSAM: YMEHbBILIEHUIO
PBIOHBIX PECYpPCOB, CHIKEHHIO NPOAYKTUBHOCTH MACTOMIL, YXYALIEHUIO KAauecTBa
NUTHEBOM BOJIbI U YBEIMUEHUIO 32001€BAEMOCTH HACEIEHUSI B IPOMBIIIJIEHHBIX 30HAX.
[To mporuo3zam Kasrugpomera, eciau Tekylue TeHACHIUMU coxpansTcs, K 2030 rogy
IUIOIIAAb JErPaJupOBaHHBIX 3€MENb B PErMOHE MOXKET NIPEBBICUTH | MIH Tra, a
YHCIEHHOCTh PEJIKUX BUAOB B JienbTe Ypasna cHusurces emeé Ha 10-12 %.

Takum oOpa3oM, pe3ylbTaThl aHAIM3a MOKAa3bIBAIOT, YTO 3KOJOTHMYECKas
cuTyauust B ATbIpayckoil oOmactu TpeOyeT mepexoaa OT (pparMEeHTapHbIX Mep K
CUCTEMHOMY YIPABJICHHUIO TPUPOAHBIMHA PECYPCAMHU, YTO BKIIIOYAET B CEOSI:

¢ BOCCTAHOBJIEHUE BOJHO-0OJOTHBIX YIOJUW NENbTHI Y paia,
e COKpalleHue BHIOPOCOB B HE(PTEra30BOM CEKTOpE,
e CO3JIaHHME HOBBIX OXPAHSIEMBIX MPUPOJHBIX TEPPUTOPHUI B MPUOPEKHON 30HE

Kacnmiickoro mops,

e Pa3BUTHE NPOrPAMM SKOJOTMYECKOTO MOHUTOPHMHIA U BHEAPEHHUS «3EIEHBIX»

TE€XHOJIOTHI B POMBIIIJIEHHOCTH.

OcyuiecTBieHHe YKa3aHHBIX HANpaBJICHUM MMO3BOJMT CTAaOUIM3UPOBATH
COCTOSIHME€ JKOCHUCTEM M CO3JaTh YCJIOBUS JUIsI BOCCTAHOBJIEHUS OMOJIOIMYECKOIO
pazHoo0Opasusi peruoHa.

3.3. Mepbl 10 COXPAHEHHIO U BOCCTAHOBJICHHMIO OMOpPa3HOOOpa3us: poJib
0c000 OXpaHsieMbIX NPUPOAHBIX TEPPUTOPHIA, IKOJOTHYECKOT0 MOHUTOPHHIA U
NPOrpaMM YCTOMYMBOIO Pa3BUTHS

Coxpanenue OuopazHooOpazusi AThIpayCKoll 001acTH TpeOyeT IeJIOCTHOIO
MOAX0/1a, KOTOPBIN BKJIIOYAET B CEOSl pa3BUTUE CETH 0COO0 OXPaHSIEMBbIX MPUPOTHBIX
tepputopuii (OOIIT), perynsipHoe NpPOBEICHHE HKOJOTHMUYECKOTO MOHUTOPHUHIA M
BHEJIPEHHE MPUHLMIOB YCTONYMBOIO MPUPOJIONOIb30BAHUSI B IMPOMBIIUIEHHOCTH,
CEJIbCKOM XO3SMCTBE M TOPOJACKON HMH(pACTPyKType. B ycCloBHsIX HapacTaromiero
AHTPOMNOTE€HHOr'0 BO3JIEUCTBUSA M U3MEHEHUN KIMMaTa yYKa3aHHbIE MEPbI CTAHOBSTCS
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BOXHEHIIMMUA HMHCTPYMEHTAMU MJii CTaOWIM3alUM TNPUPOAHBIX SKOCUCTEM H
MPEAOTBPALCHUS UX AabHEHIIEH JerpaIaliy.

BaxkHyro poJib UrpaeT rocyAapCTBEHHbI NMPUPOJHBIA pPe3epBaT «AKKAUBIKY,
KOTOPBIM CIIYyXKHUT SIPOM PETHOHAIBHOM 3KOJIOTMYECKOW CeTH. Ero nedaTrenbHOCTb
HaIlpaBJieHa Ha 3alllUTy BOJIHO-OOJOTHBIX YIOJUN ACNbTHI Ypaja, peKUX BUIOB MTHII
Y BOJHBIX >KMBOTHBIX, @ TAKK€ HA BOCCTAHOBJIEHHUE NMPHUPOJHOIO BOJHOTO PEXKHUMA.
[Tnomans peseppata coctaniseT 111,5 ThIC. ra, U3 KOTOPHIX Oo0Jiee TPETU OTBOJUTCA
MO/l 3aMOBEIHYIO 30HY C MOJIHBIM HCKIFOYEHHEM XO3SMCTBEHHOM AEATEIIHbHOCTH.
biiarogapst npupoa0OXpaHHBIM MEPONPUATHAM B IIPEACIIAX pe3epBaTa 3a MOCIEIHUE
roJibl yJaJoCh CTaOMJIM3UPOBATh YMCIEHHOCTh HEKOTOPBIX BUAOB BOJOIUIABAIOLIUX
OnTUl (Orapb, YUPOK-CBUCTYHOK, JIBICYXa) M BOCCTAHOBUTH JIOKAJIbHBIE YYaCTKH
TPOCTHUKOBOM PACTUTENBHOCTH, KOTOPBIE BBINOIHSAIOT (DYHKIHH €CTECTBEHHOTO
(buIbTpa U HEPECTUIIHILIA.

JpyrumM 3HaYUMBIM TMPUPOJOOXPAHHBIM O00BEKTOM siBIsieTcss HoBUHCKUM
rOCy/IapCTBEHHbIN NPUPOJHBIM 3allOBETHUK, PACIIOIOKEHHBIH B IMPUOPEKHON 30HE
cesepHoro Kacnus. Ero rmaBHas 1enb 3aKIOYaeTCs B COXPAHEHMM MOPCKUX H
npUOPEKHBIX IKOCUCTEM, a TaKyKe MOMyJsuui Kacnuickoro Trosens (Pusa caspica),
YHCIEHHOCTh KOTOPOTO 3a MOCJEAHUE JBA JACCATUICTHS YMEHBIIMIACh 0OJiee YeM B
Tpu pa3a. Ha Teppuropum 3amoBerHUKAa MPOBOIUTCS paboTa MO BOCCTAHOBIJICHUIO
KOJIOHUH BOJOIIABAIOLIMX NTHUI], OTPAaHUYEHHUIO OpAaKOHBEPCTBA M MOHUTOPHUHTY
pa3nuBOB HE(PTH B BOJIaX MOPAI.

JInst moBbIieHus 3¢P(GEKTUBHOCTH OXpaHbl OMOpa3zHOOOpa3usi B AThIpayCKoi
00JacT HEOOXOIMMO Pa3BUBATh 3KOJIOIMUYECKUI MOHUTOPHUHT. B HacTosiee BpeMs
HaOmonenust  ocymectsisitoress  PITI «Kasruppomer» u  mabopaTtopusiMu
IPUPOAOTIONB3YIOIIUX MPEANPUATHN, OJJHAKO OXBAT HAOIIOJATENBHOU CETH OCTAETCS
kpaitne insufficient. Ha Ttepputopum oOnactu tuiomaaeo 118  ThIC.  KM?
(YHKIIMOHUPYET BCETO IIECTh IOCTOB MOHUTOPUHIA aTMOC(HEPHOI0 BO3/1yXa U UETHIPE
TUIPOJIOTMYECKUX CTBOPA, YTO 3aTPYIHAET MOJIHOE OTCIEKMBAHUE POCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHBIX U3MEHCHUM KauyeCcTBa OKPY)KAIoLIeH cpenbl. B CBsA3M ¢ 3TUM BO3HUKAET
HEOOXOJUMOCTh B pacCIIMPEHUM  CHUCTEMbl  HAOJIOACHWH,  BHEIPEHUU
aBTOMATH3WPOBAHHBIX CTAHLIUIM KOHTPOJISI KAYECTBA BOJIbI, BO3/yXa U MOYBBI, & TAKXKE
CO3/IaHUU OTKPBITOr0 F€OMH(OPMALIMOHHOTO MOpTaia SKOJIOTMYECKOr0 MOHUTOPUHTA
peruoHa.

OgHuM Y3 TPUOPUTETHBIX HAMNPABICHUW CTAHOBUTCS BOCCTAHOBJIEHUE
JEerpaupOBaHHBIX dKOCHUCTEM, IIPEKIE BCEro B JEIbTE Ypana U BAOJb MOOEPEKbs
Kacnuiickoro mops. IIpeanaraemsie MepbI BKIIOYAOT:

o TMPOBEACHUE TMAPOTEXHUYECKUX MEPONPUITHI sl BOCCTAHOBICHHUSI BOJHOTO
cToka B JienbToBbIX poTokax (Illaponoa, Kurami, Ilepetacka);

o PEKYJIbTHUBALUIO 3€MEJb, 3arps3HEHHBIX HE(PTHIO, M CO3JaHHME 3AIIMTHBIX
3eJEHBIX MOJI0C BOKPYT MPOMBIIIEHHBIX 00BEKTOB;

e HCKYCCTBEHHOE O3€JICHEHUE ITyCTBIHHBIX TEPPUTOPHI C HCIOJIB30BAHUEM

MECTHBIX KCEPODUTHBIX BUIOB (CaKcayJ, )Ky3T'yH, IOJIbIHb);

o 3apblOJeHHE BOAHBIX OOBEKTOB M BOCHPOM3BOACTBO PEIKHUX MPOMBICIOBBIX

BUJIOB (OCETp, Oenyra, ceBpiora);
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o pa3paboTKy mporpamMmbl «OKojoruueckas genbra Ypama — 2030»,
BKJIFOYAIONIYIO MEPOIPUSATHUS TTO MOACP>KAHUIO BOJIHO-O0JOTHBIX YTOJIUH.
BaxxHoe 3HaueHHWe MMeeT BHEJPEHUE MPUHIIMIIOB YCTOMYMBOIO Pa3BUTHUS B

HPKOHOMUKY peruoHa. Jljist mpeanpusituii HepTera3oBoro CEKTopa 3TO Mpearnosaraet
nepexoj] Ha 3aMKHYThIE LMKl BOJOIMOJIb30BaHMS, YTHIM3ALMIO TMOIMYTHOTO rasa,
MPUMEHEHUE TEXHOJOTUW YJIAaBIMBAHUS YIJIEPOJa W BHEAPEHUE MEXKIYHAPOIHBIX
crtangaptoB ESG. B Hacrosmee Bpems TOO «TenruzmeBpoim peanusyer IPoeKT Mo
COKpAILIEHUIO COKMIaHUS IOIMYTHOTO ra3a M CTPOUTENIBCTBY YCTAHOBOK IO OYUCTKE
ceprl, a komnanusi NCOC BHeIpsieT CHUCTEMY 3KOJIOTrHYecKoro Menemxmenta [SO
14001.

B cenbckoM XO035MCTBE KIIFOUEBOM 3a7a4ell SIBISIETCS CHUKEHUE HArpy3Kd Ha
nacTOWIa W TMpeAoTBpallleHrue 3acojieHus mouB. s permeHus 3Tod mpoOIeMbl
pa3padaThIBAIOTCA CXEMbI MACTOUINEO00POTA, MPUMEHSETCS KalleJIbHOE OPOILICHUE U
BO3JICIBIBAIOTCSA 3acCyXOycToMuuBble KyinbTypbl. IIporpamma «Xaceur Kaszakcran»
(20212030 rT.) BKJIFOYACT yBEJIUYEHHUE JICCUCTOCTH ATBIPAyCKOM 00acTH 3a CUéT
BBICAJKA JPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX IIOSICOB BJOJIb PEK U BOKPYT HACEJIEHHBIX
IIyHKTOB.

B o6nactu »Kkosornyeckoro oOpa3oBaHMsT M TMPOCBEILIECHUS HACEJIECHUS
IIPOBOJATCS pernoHaNbHbIE akiuK «Hucteiii Ypam», «Coxpanum Kacnuii BMecte» u
BOJIOHTEPCKHUE MpOrpamMmbl MO yOOpke OeperoB M IMOCAIKE JEpPEeBbEB. YdacTue
MECTHOTO HaceleHHss W Ou3Heca B MOJOOHBIX IPOEKTaX IOBBIIIAET YpPOBEHb
DKOJIOTHYECKON KYJIbTYpbl M CHOCOOCTBYET (OPMHUPOBAHUIO OOILECTBEHHOU
OTBETCTBEHHOCTH 3a COCTOSIHUE TPUPOTHOM CPEIBI.

st onieHKH 3P (HEKTUBHOCTH MPUHUMAEMBIX MEp U IUIAHUPOBAHUS OYIyIIUX
NEUCTBUN  11eJ1ecCO00pa3HO MPUMEHSATh MHTETPAIbHBIA HHIEKC YCTOMYMBOCTH
skocucteM (YD), KOTOpBI pacCUMTHIBAETCS HAa OCHOBE Pa3IMYHBIX MapaMETpPOB:
JI0JI BOCCTAHOBJIEHHBIX 3€MEJIb, YPOBHSI 3arPSI3HEHUS, YUCICHHOCTU PEIKUX BUAOB U
3¢ HeKTUBHOCTH OXpaHbl 0c000 OXpaHseMbIX MpupoaHbix Tepputopuit (OOIIT). B
2025 rony 3nauenue YD nis Ateipayckoit o6iiactu mporao3upyetcst Ha ypoBHe 0,56
(u3 1,0), 9TO COOTBETCTBYET KAaTErOpUU «yMEpPEHHas YCTOMYMBOCTH». I[loBbIlIeHHE
3TOr0 MHAMKATOpPa BO3MOYKHO IPHU YCJIOBUM AKTHBHOW pealu3allyd PErMOHAJIbHBIX
IporpamMM, HalpaBJICHHBIX HAa COXPAaHEHHE BOJHBIX PECYpCOB MW PAa3BUTHE
HKOJIOTUYECKON HH(PPACTPYKTYpHI.

B cBsi3u ¢ 3TUM cucTema Mep 1o OXpaHe U BOCCTAHOBJICHUIO OMOpa3zHOOOpasus
ATbIpayckoid  00JlacTW  JOJDKHA OCHOBBIBATBCS HA TPEX  CTPATErMYECKUX
HaIpaBJICHUIX:

1. Pacuiupenne u 3(@exkTUBHOE YIpaBICHUE CEThIO 0CO00 OXpaHsSEMbIX
IPUPOAHBIX TEPPUTOPHUH, BKIIIOUYAsL CO3aHUE HOBBIX OOBEKTOB B IIPUOPEHKHOMN
3oHe Kacnus v B BEpXOBbSIX peKu Y pall.

2. ®opMUpOBaHHWE KOMIUIEKCHOH CHCTEMBl HKOJIOTUYECKOTO MOHHUTOPHHIA,
o0ecreunBaoIIell CBOCBPEMEHHOE BBISIBICHHE HCTOYHUKOB 3arps3HEHHs] U
OLICHKY COCTOSIHUSI SKOCHUCTEM.

3. HuTerpamnus NpuHIMIOB YCTOMUNBOTO Pa3BUTHUS B PETHOHAIIbHYIO SKOHOMUKY,
0COOCHHO B HE(TEra3oBOM CEKTOpPE M CEIIbCKOM XO3SMCTBE, C MEPEXOJ0M K
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pecypcocOeperaronM TEXHOJOTHSIM M BOCCTAHOBJICHHIO JI€TPagUpOBaHHBIX

3€METb.

Peanuzanus BbIIE€yKa3aHHBIX MEp IMO3BOJUT HE TOJBKO CTaOMIM3UPOBATh
AKOJIOTHYECKYI0 CUTYal[MI0 B PETHOHE, HO W COXPAaHUTh NPUPOJHBIA MOTEHIHAN
ATbIpayckoi 06sacTu it OyAyIIuX MOKOJIECHUH.

Jliist coxpaHeHus: 6Mopa3Ho0Opas3usi 0co00e 3HaUYCHUE UMEIOT MEXAYHAPOIHbIE
WHULIMATUBHI, B KOTOPBIX yyacTByeT KazaxcraH, Takue kak Pamcapckas kouBeHuus «O
BOJIHO-OOJIOTHBIX YTOJbSIX, UMEIOIIUX MEXAYHAapOoAHOE 3HaueHHe», KOoHBEHIHS O
ouonoruueckom paszHoodpazuu (CBD) u Ilapmxckoe cornamenue mno kiaumary. B
paMKax BBITIOJHEHHUS HAIMOHAIBHBIX 00s3arenscTB Pecnybmuka Kazaxcran
uHunuupoana ['ocynapcrBennyro nporpammy «2Kaceut Kazaxcran» (2021-2030 rr.),
OJTHOW M3 KIIFOYEBBIX 3a/1a4 KOTOPOU SBIIIETCS cOXpaHeHue skocuctem Kacnmiickoro
peruoHa U BOCCTAHOBJICHHE BOJHO-OOJIOTHBIX Yrogud nenbThl Ypana. Jlus
ATpIpayckoii 061acTu 3Ta nporpaMMa 0cCoOOE€HHO Ba)kHa, TaK Kak 371€Ch COCPET0TOUEHO
OOJBIIMHCTBO OWOTOIOB, OOECHEUMBAIOIIMX THE3OBAHUE MEPEIETHBIX MTULl U
BOCIPOM3BO/ICTBO BOJIHBIX OMOPECYPCOB.

B nocnenHue roapl Ha roCyJapCTBEHHOM YPOBHE MPEANPUHUMAIOTCS IIArd 110
WHTErPallid IPUPOJOOXPAHHBIX 337a4 B COLMAIBHO-3KOHOMUYECKYIO IOJIUTHKY
pernoHa. Tak, MUHUCTEPCTBO SKOJOTMU M NMPUPOIHBIX pecypcoB PK coBmecTHO C
akuMaToM ATbIpaycKol o0sacTu pazpaboTano mpoekT KommiekcHoro miaHa 1o
COXPAaHECHMIO U PAlMOHAJIBHOMY HCIIOJIb30BAaHUIO dKOocHCcTEM Kacnuiickoro pernona
Ha 2025-2035 rompl. OTOT JNOKYMEHT MPEANOJAracT  PEeKOHCTPYKLHIO
TUAPOCOOPYKEHUM B JENbTE Ypana, paCuUCTKy pycea NPOTOK, Pa3BUTHE CUCTEMBI
MOHUTOPUHIA YPOBHS MOpPS M MOJEPHU3ALMIO OYUCTHBIX COOPYXKEHUH JId
MPOMBIIUICHHBIX MpeAnpuaTuii. Takxke NpeaycMOTPEeHO BHEIPEHUE CITyTHUKOBOIO
HaOJIIOICHUS 32 U3MEHEHMSIMU JIaHAmadTa, 4TO MO3BOJIUT ONEPATUBHO PEArupoBaTh
Ha MOSIBJIEHUE 04YaroB JErpajJallii U pa3iuBoB HEPTH.

OgHuM W3 TEpPCHEKTUBHBIX HAIPaBICHUN SBIIETCS CO3JAaHUE EIUHOMN
Kacnwuiickoit sxonorudeckoit cetu (CaspEcoNet), 00benunsronieit 0codo oxpaHsieMble
npupoansie Tepputopun Kazaxcrana, Poccuu, Typkmenucrana, AsepOaiimkana u
Hpana. B 31y ceTh npeamnonaraercsi BKIIOYUTh pe3epBaT « AKxkanbik» 1 HoBHUHCKHIA
3allOBEAHMK, YTO OOECNEeYUT TPAaHCTPAaHWYHYI0 KOOPAMHALMIO TIO BOIpPOCaM
COXpaHEHUS! MUTPALMOHHBIX MyTEH NTHUL] U 3alIUTBl MOPCKUX HKOCHCTEM. YUacThe
ATbIpaycKoi 00JacTH B MOJOOHBIX MPOEKTaX MO3BOJUT YKPENUTh MEXIYHAPOIHOE
COTPYIHHMYECTBO U MPHUBJICYb MHBECTUIIMH HA MMPUPOJIOOXPAHHBIE TPOTPAMMBI.

BaXHBIM acCIIEKTOM SIBJISICTCS PAa3BUTHE DKOCEPBUCHOW CUCTEMBI U «3EJIEHOWN
HYKOHOMUKH. J1JIsl MPOMBIIIJIEHHBIX MPEANPUATUNA PETMOHA BHEIPSAIOTCS HHCTPYMEHTBI
HKOHOMHYECKOTO CTUMYJIMPOBAHUS - SKOJOTUYECKHUE MIIATEX U, KBOTHI HA BHIOPOCHI,
JBIOTHI JIJI KOMIAHUM, NMPUMEHSIONIMX «YHCTHIE)» TEXHOJOTWU. B yacTHOCTH, Ha
ATplpayckoM HedTenepepadaThIBaIOIIEM 3aBO/IE PEATU30BaH MPOEKT MO PEKyIepaliu
TeIUIa U YTUJIM3AIMH MapoB He(YTENPOIYKTOB, UTO NMPUBEJIO K CHIXKEHHUIO BHIOPOCOB
JeTy4ux opraHuueckux coemuHeHuit Ha 15 %. Kommanus «OmbamyHairasy
OCYILIECTBISIET MPOEKT MO OMOJOTUYECKON PEeKYIbTUBAIMHN 3arps3HEHHBIX 3€MEJb C
IIPUMEHECHUEM MECTHBIX MUKPOOPTAaHU3MOB U 3aCYyXOYCTOMUYUBBIX pacTeHHUU. JlaHHbIE
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IPUMEPBI YKA3bIBAIOT HA TO, YTO NEPEXOJ] K YCTOMYMBOMY YIPABICHHUIO IPUPOIHBIMU
pecypcaMu BO3MOKEH MPU COYETAHUU HIKOHOMUYECKUX U SKOJIOTUYECKUX CTUMYJIOB.

3HauUUTENbHOE BHUMAHUE yHeNsAeTca LUPPOBU3AIUU  IKOJIOTHUYECKOTO
ynpasinenus. Ha ocHoBe Kasrugpomera wu akumara oOnacTu  co3aaércs
reonHpopmanuonnas cucrema (I'MC-mmardopma) «Eco-Atyrau», kotopas Oyner
OOBEAUHSATH JJAaHHBIE O KaYeCTBE BO3AYyXa, BOABI U MOUBHI, paclpe/eIeHUH BRIOPOCOB
U COCTOSTHUU 0C000 OXpaHsSeMbIX MPUPOJHBIX TeppuTopuil. CucTeMa UHTErpupyeTcs
C HalMOHANBHBIM TopTasioM «Smart Ecology» u obecrieuuT mnosnydeHrue akTyaabHBIX
DKOJIOTUYECKUX KapT, NPOTHO3UPOBAHHUE 3arpsA3HEHUN U OLIEHKY PHUCKOB JUIA
HaceJeHus. JTO 1ar K COBPEMEHHOMY NOAXOAY - MEpPEXOoAy OT pearupoBaHus K
NPEAYNPEXICHUIO.

Ocoboe 3HaUY€HHE HMEIOT  COLMAIBHO-IKOJIOTMYECKUE  WHULHAATHBBHI,
HaIlpaBJEHHbIE HA MPUBJICYEHUE HACEJIEHHS K MPUPOIOOXPAHHOU AesTeabHOCTH. B
ATplpayckoil 00J1acTH aKTUBHO Ppa3BUBAIOTCA BOJOHTEPCKUE MABIMKeHus: «Taza
Tabigat», «Eco Atyrau», «Kacbu1 Em». [IpoBoasTcss MaccoBble akMy IO MOCAIKE
JIEpPEBbEB, OUMCTKE OEpPEroB peK U JIMKBUAALNWK HECAHKIIMOHWPOBAHHBIX CBaJOK. B
2024 romy B TaKMX MEPOIPHUATHUAX Y4acTBOBaAJO Oojiee 25 ThHIC. YEJIOBEK, a oOias
IUIOIIAb O3€JEHEHHBIX TeppUTOPHil ITpeBbicuia 180 ra. DTo CBUAETENBCTBYET O POCTE
HKOJIOTUYECKOM KyJIbTYPbl U OCO3HAHUHU O0IIECTBOM LIEHHOCTH IPUPOIHOTO HACIEIUs
pervoHa.

JlericTBUTENbHBIE pe3yJbTaThI IPUPOTOOXPAHHOU NEATEIIbHOCTH
MOATBEPKIAAIOTCA CTaTUCTUYECKUMH JaHHbIMU. CoriacHo uH(pOpMaluu akumara
obnactu, ¢ 2020 mo 2025 roasl 00OBEM YTHUIM3UPOBAHHBIX OTXOJIOB HEPTIHOTO
npoucxoxaeHusa ysemuuwica ¢ 32 % po 51 %, miomanbk peKyJIbTUBHPOBAHHBIX
3emenb Bo3pocia ¢ 8,5 1o 14,3 TeIc. ra, a YuCI0 BBICAKEHHBIX JIPEBECHBIX KYJIBTYD -
Ha 26 %. B 1O xe Bpems HaOJI0AAEeTCsl YACTUYHOE BOCCTAHOBIIEHUE PACTUTEIHHOIO
OKpoBa B Oy(depHoii 30He pe3epBaTa «AKXKalbIK» U BO3BpAILLEHUE BUIOB IITUL], PaHEE
CUMTABIINXCS MCYE3AOIINMH, B YaCTHOCTH, PO30BOT0O NEINKAHA U KOJIITHLIBL.

B nepcnextuBax k 2030 rogy miaaHUpyeTCs CO3JaHHUE TPEX HOBBIX YYACTKOB
PErHMOHAIBHBIX IPUPOIHBIX TAPKOB — B JIEIBTE Y pala, y NOJHOKUSA MHAEpCKUX TOP
U Ha ceBepHOM TIoOepexne Kacnus. Mx o061mast miiomaas MOKeT COCTaBUTh 0KoJio 250
THIC. Ta. DTO IO3BOJUT YBEJIWYUTH JOJK OXPAHSAEMBIX TEPPUTOPHUI AThIpayCKOU
obmnactu ¢ 1,5 % no 3,6 %, npuOIU3UB PErHOH K CpeTHEMY MOKA3aTellto 1O CTPaHe.

OueHka KOMOMHUPOBAHHOM 3((HEKTUBHOCTH MPUPOAOOXPAHHBIX MEPOIPUSITHIA
MOKa3bIBACT MOCTETICHHOE YITydIlIeHue dKojorndeckoit auaamuku. Ecimm B 2010-2020
rojiax Ha0JIroAaIach YCTOMYMBAs TEHICHUIUA AeTpadallii TPUPOIHBIX KOMILIEKCOB, TO
HaynHast ¢ 2023 roma (QUKCHpPYIOTCA MNpPU3HAKKA CTAOWUJIM3ALMU: TEMIbl YTpaThl
ouropazHooOpasusi cHU3uIuch ¢ 5,8 % 10 3,2 % B roJ, a UHAEKC SKOJOTUYECKOH
ycronunBocTd moBbicwicss ¢ 0,52 go 0,56. DTM W3MEHEHHUsI MOKa HE SBISIOTCA
NEPEIOMHBIMH, HO OTPAXarOT IMOJIOKUTEIBHOE BO3JIEHCTBHE MEp, HAIPABJICHHBIX Ha
BOCCTaHOBJIEHHE 3KOCHCTEM U MOJAEPHHU3ALUIO IPOMBIIIIIEHHOCTH.

Takum oOpazom, peanuzanus cTpaTeruil MO COXPAHEHUIO U BOCCTAHOBJICHHUIO
onopazHoobpasusi B AThIpayCKOW 00JacTH JOHKHA 0a3MpoBaThCS HA MPHHITUIAX
«MPENOTBPALLIEHNE - BOCCTAHOBJIEHHE - YCTOMYMBOE HCIHOJIB30BAaHUE». TOJIBKO
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CUHEprus 3aKOHO/ATENbHBIX, TEXHOJIOTUYECKHX, OpraHU3alUOHHBIX u
MPOCBETUTENILCKUX HHCTPYMEHTOB MOXET OOECHEYHUTh JIOJTOCPOYHOE COXpaHEHHUE
NPUPOAHBIX KOMILUIEKCOB peruoHa. B Ommkaiiiime rofibl KIIOYEBBIMU 3a/adyaMu
OCTaHYTCSl ~ BOCCTAHOBJICHME  BOJHO-OOJOTHBIX  JKOCHUCTEM,  COKpalleHHE
MPOMBIIIUICHHBIX BBIOPOCOB, Pa3BUTUE IKOJIOTMYECKOTO MOHUTOPHMHIA M CO3/laHUE
HOBBIX OXPaHSIEMBIX MPUPOHBIX TEPPUTOPUHN, YTO TIO3BOJIUT MEPEUTH OT JIOKATIBHBIX
Mep K CUCTEMHOMY yIIpaBJieHHIO0 OnopazHooOpa3ueM Ha ypoBHe Bcero Kacnuiickoro
pEeruoHa.
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3AKJIIOYEHUE

[IpoBenéHHOE HCCIeOBAaHUE BBISIBUWIO, YTO OMOpa3HOOOpas3ne AThIpaycKoi
00JIaCTH CYILECTBEHHO TMOABEPXKEHO BIMAHUIO AHTPOINOTeHHBIX (HaKTOpPOB, B
OCHOBHOM CBSI3aHHBIX C MPOMBIIIJIEHHBIM HCHOJb30BAHUEM MPUPOJHBIX PECYPCOB.
HedrerazoBblii cekTop, SABISAACH IKOHOMUUECKOW OCHOBOM PEruoHa, B TO ke BpeMs
SBJIIETCSI OCHOBHBIM HMCTOYHHUKOM 3arpsi3HEHHs aTMOcC(epbl, MOYBBI M BOJHBIX
oobekToB. CormacHo naHHeiM biopo HamumonanmpHOW crtatuctuku u  PI'TI
«Kazrugpomer», B mepuon ¢ 2021 mo 2023 roabl KOJWYECTBO CTAlMOHAPHBIX
UCTOYHUKOB BBIOPOCOB YBENWYWIOCH MouTd Ha 18 %, mpu 3TOM 3()pPeKTUBHOCTD
OUMCTKHM 3arps3HSAIOIIMX BellecTB He mnpeBblmaeT 1 %. OTo yKa3plBaeT Ha
KPUTHYECKYI0O Harpy3Ky Ha SKOCHUCTEMBl PErmoHa M OTCYTCTBHUE 3(PPEKTUBHBIX
MEXaHU3MOB KOMIIEHCAIINH yiepoa.

AHanu3 NpoeMOHCTPUPOBAIL, YTO MOCIEACTBUS aHTPOIIOTEHHOIO BO3/1EUCTBUS
UMEIOT KOMIUIEKCHBIA XapakTep: yXyALIEHUE KayecTBa aTMOC(epHOro BO3ayXa,
JieTpaialiys MOYBbI, 3aCOJIEHHE 3eMelb, oOMeneHne Kacnuiickoro Mopst 1 HapyIlIeHHue
T'UJIPOJIOTHYECKOI0 pekuMa peku Y pail. KauecTBo BoJibl B OOJIBIIMHCTBE PEK PErHOHA
YXYALMWIOCH U niepenwio B IV kitace, Mpu 3TOM KOHIIEHTPALKsI MAUHEPAJIbHBIX BEIIECTB
U He(pTENpOyKTOB IPEBBIIIAET IOIMYCTUMbIE HOPMBL. Takue N3MEHEHUs! IPUBOJAT K
yTpaTe €CTECTBEHHBIX MECT HEPECTA, COKPALICHUIO YMCIEHHOCTH BOJOIUIABAIOLIUX
NTHUL ¥ IETPaJaliy MPUOPEKHBIX U E€TbTOBBIX IKOCUCTEM.

Pacuér wunTerpanmbHoro wuHjaekca aerpagauuu skocucrem (MJID) mokazan
YXYILIEHUE DKOJOTHYECKOTO COCTOSHMS peruoHa Ha 42 % 3a mocnegnue 15 ner.
HaubGonee 3HauuTelbHbIE HW3MEHEHUSI OTMEYEHbl B CTPYKTYpPE PaCTUTEIBHOIO
MOKPOBA, MPOYKTUBHOCTH MACTOMII M COCTOSIHUM BOJTHO-O0JIOTHBIX yroauid. B nenbre
VYpana mnomaas TPOCTHUKOBBIX MAaCCHUBOB M OTKPBITBIX BOJHBIX MPOCTPAHCTB
cokpatuiiach Ha 25-30 %, 4To BBI3BAJIO NCYE3HOBEHHUE YACTU OPHUTO(DAYHBHI.

HecMmoTpsi Ha CIOXKHYIO SKOJIOTMUECKYIO CUTYAllMI0, HAa TEPPUTOPUHU 00JacTu
COXPaHSIOTCS YHUKAJIBHBIE MPUPOJHBIE KOMIUIEKCHI, TAKME KaK rOCyIapCTBEHHBIN
MPUPOJIHBIA pe3epBaT «AKkalblk» W HOBUHCKMI TPUPOIHBINA 3aMOBEAHUK. OJTH
TEPPUTOPHUH BBIMIOJIHAIOT KIIFOUEBYIO POJIb B OJJEPKAHUH BUJIOBOTO Pa3HOO0pa3us U
cTabWIM3aIMy  dKOJOTUYeCKoro OanaHca. PasBuTtue cetd 0co00 OXpaHseMbIX
IPUPOAHBIX TEPPUTOPUI, BOCCTAHOBIICHUE JIETPAJMPOBAHHBIX 3€MEJIb U BHEAPEHUE
CUCTEMHOT0 3KOJOTMYECKOTO MOHUTOPUHIA SIBJIAIOTCS HEOOXOAMMBIMU YCIOBUSIMU
JUTSI COXpaHEHHS 9KOCUCTEM PETHUOHA.

JIist ctabunu3anuu cutyauu B ATbIpayCKoi 00J1aCTH peKOMEHTYEeTCS:

e MOJEPHHM3UPOBATh OUHCTHBIE COOPYKEHHS NPEANPUATANA HEPTErazoBoro

CEKTOpa U BHEIPUTH TEXHOJIOTUH YJIABIMBAHUS U MEpepabOTKU CEpOBOAOPOJIA;

e YCWIHTbh KOHTPOJIb 32 KaY€CTBOM aTMOC(EPHOT0 BO3/lyXa U BOJAHBIX PECYPCOB,
0COOEHHO BOJIM3H MPOMBINIJICHHBIX 00BEKTOB;
e pa3BHUBATh AJIbTEPHATUBHBIE HMCTOUYHUKU HSHEPTHUM M SKOJOTMYECKH YHUCTHII

TPaHCIOPT;

e IPOBOJWUTH PEKYJIbTUBALMIO 3arpsi3HEHHBIX 3€MEIb W BOCCTAHOBIICHHE

PaCTUTEIBHOIO ITOKPOBA;
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e PACHIMPUTHh TEPPUTOPHIO PE3EPBATOB U 3AMOBEAHUKOB, BKIIOYAs CO3JIAHUE
HOBBIX YYaCTKOB B JIeJIbTe Y pasa u npudpexHoit 3oHe Kacnuiickoro mops;

e BHEJPUTH PETHOHATBHYIO MPOTPAMMY YCTOMYHUBOTO Pa3BUTHS, BKIIIOUYAIOIIYIO
MIPHUHIIATIBI «3eTIEHON YKOHOMUKI» U PaIlMOHATLHOTO MPUPOAOIIOIE30BAHHS.
Takum oOpa3oMm, coxpaHeHue OuopazHooOpa3us ATbhIpayCKol 00J1acTH

BO3MOJKHO JIMIIIb TIPU MEPEXO0/I€ OT PECYPCHO-OPUESHTUPOBAHHOW MOJIETH YKOHOMHUKH
K DKOJIOTMUeCKH cOanmaHcupoBaHHOW. KoMmruiekcHOe codeTaHne HaydHOTO
MOHUTOPUHTA, 3aKOHOJATEIBHBIX MEP M IMPOCBETUTEIHCKUX IMPOTPAMM TO3BOJIHT
MPEIOTBPATUTh JAITBHEHUINIYIO JErpajalldio dKOCUCTEM U OOCCTIEUYHUTh YCTOWYHUBOE
pa3BUTHE PETHOHA B IOJTOCPOYHON MEPCIICKTHRE.
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HEKOMMEPYECKOE AKLIMOHEPHOE OBLIECTBO «KA3AXCKHAU HALIMOHAJILHbBIN
WUCCJIEJIOBATEJIbCKUMA TEXHUYECKUI YVHUBEPCUTET nwmern K.U.CATIIAEBA»

OT3bIB
HAYYHOI'O PYKOBOJAUTEJISA

Ha nunuiomnyto paGoty
Taxranuesoit Anmaryn KyanabiKKbI3b!

6B05205 «Xumuueckas 1 GHOXHUMUYECKAS MHIKEHEPHSD

Tema: «Ananmus cocrosius GuopasHooOpasus ATHIpayCKol 061aCTH B YCIOBHSX
aHTPOIIOIEHHOTO BO3AEHCTBUA

Junomuas pabora TaxranueBoii Amvaryn Kyas/bIKKBI3bI OCBSIEHA aKTYaIbHOM
OKOJIOTHYECKOU 1pobiieMe — OlEHKe COCTOSHUS GuopazHooOpasus ATeipayckoit o6racTu
TOJ1 BIIMSHUEM aHTPOIIOreHHbIX (pakTOpoB (HeTerasoBas MPOMBILLIEHHOCTh, TPAHCIIOPT,
CCIBCKOE  XO03A#MCTBO, ypOanmsamms). BeiGop Tembl sBisiercs OOOCHOBAHHBIM U
CBOEBPCMCHHBIM, YYHTHIBAs BBICOKYIO IPHPOJHYIO LIEHHOCTh PETHOHA U BO3PACTAIOIINE
TEXHOTCHHBIE HAarpy3KH.

CryjeHtKoli rpaMOTHO CHOPMYJIHMPOBAHEI LENb M 3aJaud MCCIENOBAHHS, YETKO
ONpeJIe/IeHbl 00BEKT — MPHPOJIHBIC SKOCHCTEMBI ATHIPAYCKOHW 06JacTH — M HpeaMer
MICCIIC/IOBaHUSA — BIHSHHE aHTPOIOTeHHBIX (hakTopoB Ha GuopasHooOpasue perrona. B
pabore maH passepHyTHIf 0630p COBPEMCHHOTO COCTOSIHMS MPOGIEMBI, PACCMOTPEHEI
YPOBHH M TOKasarenu OuopasHooOpasus, 0COOEHHOCTH SKOCHCTEM IPHKACTIMHCKOro
peruoHa.

Ilpn BemoONHeHMn aumiiomHo#M paGorel TaxranmeBa AK. mokasaza ymenue
paboTaTh ¢ HayyHOW JHTEpaTypoOd, HOPMATHBHBIMH JOKYMEHTAMH M OGUIMAILHOIN
CTaTHCTHKOM, MCTIONB30BaTh AaHHBIe Kasruapomera i Biopo HAMOHAIBHOM CTATUCTHKH.
ABTOp 0CBOMIIa METO/IbI CTATHCTHYECKOTO aHAIM3a IKOJIOrMYECKUX MOKa3aTeNneH, pacuéTa
UHTErPAIbHOIO MHJICKCA JeTpajlaliii 3KOCHUCTEM, IPOBEIa COIOCTaBICHUE JHHAMUKH
AHTPOINIOIeHHBIX HArpy30K M COCTOSHMS SKOCHCTEM 3a PS JIET, BBIAEIMWIA 30HBI
SKOJIOTMYECKOr0 pHcKa M IPEUIOKMIA KOMIUICKC IPaKTHYECKUX PEKOMEHJalumii 1o
COXPAHCHUIO ¥ BOCCTAHOBJIEHNIO GHOpasHoobpasus.

Crypentka nposBusia cefs TUCHUMIIMHUPOBAHHON ¥ OTBETCTBEHHOM: CBOEBPEMEHHO
pearupoBaiia Ha 3aMe4aHus, yMeeT JIOTMYHO U IOC/IEI0BATEIBHO H3JIarath pe3ysbTaTsl,
TNPEJICTaBIATh UX B BU/e Tabuil, rpadukop 1 cxeM. Ha koHCynbTanusx AeMoHCTpHpoOBana
CaMOCTOSATEILHOCTH MBIIIICHHUS U 3aHHTEPECOBAHHOCTE B TEME.

B nenom jumiomnas paGoTa BBINOJHEHA HA XOPOIIEM HAYYHO-METOIMYECKOM
YPOBHE, COOTBETCTBYET JCHCTBYIOIMM TPEOGOBAHUSIM K BBIITYCKHBIM KBAIU(DUKAIIMOHHBIM
paboram 1o OIT 6B05205 «Xumuueckass 1 GHOXMMUUECKAS MHKCHEPUS, OTIHYACTCS
aKTyaJIbHOCTBIO, IIEJIOCTHOCTBIO M MIPAKTHYECKOH HalpaBIeHHOCTHI0. CunTalo, 4to pabora
3aC/y’)KMBACT OUEHKH «OTIH4YHO» (95), a e€ aBTOp JONycKaercs K 3alure B
I"ocymapcTBEHHOM aTTeCTAlMOHHON KOMUCCHH.

Hayunblii pykoBoauTeIn
JlokTop GHONIOrHYecKuX HayK, AOLEHT, podhecco Enux6aes b.K.

«I» (R _ 2025 r.

® KasHUTY 706-16. OT3bIB Hay4HOr0 pyKOBOAUTENS
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HEKOMMEPHECKOE AKIHONEPHOE OBHIECTBO «KA3AXCKHIT HATIHOHAJILHbIT
HCCAENOBATENLCKII TEXHHYECKHH YHHUBEPCHTET nvenn KLCATITAEBA»

PEIEH3MSI
Ha JIIIoMiy1o pabory

Taxraymesa Asnmarys Kyamipikksiant

6B05205 Xumuueckas 1 buoxumuueckas uixenepus
Ha remy: Anaims cocrosinms 6ruopasnoobpasus ATsipayckoii 061acTH B yCI0BHAX
ANTPONOICHHOIO BO3JICHCTBMS

BrInosneno:
a) rpa¢myccKas yacth na 17 aucrax
6) 1MOsSICHUTCIIbHAS 3aMcKa Ha 63 cTpanMiax

3AMEYAHMUS K PABOTE

Jlunnomnas paGorta nocBsuICHA aHanM3y COCTOSHMS GuopasnooGpasus AThIpayCKoOi
obsacTH — OJHOrO M3 KJIOYEBBIX HedTera3oBbIXx pernonos Kaszaxcrana, OTIMHAIONIErOCH
BBICOKO# NIPHPOJHON LEHHOCTHIO (nenbTa p. Ypall, NpUKACTIMiiCKue cTeny, npubpexHas 30Ha
Kacnuiickoro  Mopsi) M OZHOBPEMEHHO  3HAYMTENBHOM  AHTPONOrEHHON  HArpy3KOii.
AKTyalbHOCTh TE€Mbl HE BBI3bIBACT COMHEHMI, TAK KaK JIErPajiallusi JKOCHCTEM M yTPaTa BHIOB
HAIpsSIMYIO CBsI3aHbI C yCTOHYHMBBIM Pa3BUTHEM PErHOHA.

B pabore ncrnonb30Banbl COBpEMEHHBIE METO/IBI: AHAIM3 CTATUCTHYECKUX IKOJIOIHUCCKHX
noxasaresiei, oboOmenue panubix Kasrmapomera u Bilopo HauMOHIBHOM CTaTHCTHKH,
MaTepuasos 3KOJIOTMYECKOH OTYETHOCTH HEAPOINOIb30BaTEIICH, pacuéT HHTErPaJbHOrO HHJIEKCa
JIeTpajlallii  DKOCHCTEM M KOJIMYECTBCHHBIX IIOKasarteseit Ouopasnoobpasus. CrpykTypa
JIMIUIOMA JIOTMYHA: BBEJICHHE, TEOPETHYECKHH 0030p, XapaKTepHCTHKA PErHOHa, aHAIMTHYCCKUH
pasJieil ¥ 3aKJIIOYEHHE C BHIBOJAMM M IIPEJUIOKEHUAMHU.

Hayuynasi HOBHM3Ha COCTOMT B KOMIUIEKCHOH OIIEHKE COCTOSHMSI Omopa3sHooOpasus
KJIIOYEBBIX JKOCHCTEM ATBIpaycKoil 06JacTH C MCIOJIB30BAaHMEM HMHTEIrPAIBHOrO MHMKATOpa
JICrpajlallii ¥ BBIICJICHHEM 30H OKOJOTMYECKOro pUCKa pas3iuuHOil crenenu. Ilpakruueckas
3HAYMMOCTh ONPEJICIIAETCS. BO3MOXKHOCTBIO HCIOJIb30BAHMS IOJIYYEHHBIX PE3yJIbTATOB IIPH
pa3paboTKe pernOoHaJIBHEIX IIPOrpaMM OXpaHsl OKpy KartomeH cpeisl, paciupenny cetn OOIIT
M COBEPIICHCTBOBAHNH CHCTEMBI 9KOJIOTHYECKOI0 MOHMTOPHHTA.

W3 HeZoCTaTKOB MOXXHO OTMETHUTh HEJOCTATOUHO YETKYIO YBSI3KY HEKOTOPBIX TEKCTOBBIX
BBIBOJIOB C KOJIMYECTBCHHBIMHM pe3yJibTaTaMH M norpebHocts B Oonee  pasBepHyTOi
KapTorpaguueckoil BU3yalu3allid 30H pHUCKa. YKa3aHHBIC 3aMEUaHMsi HE CHIDKAIOT 00Iuero
BBICOKOTO YPOBHS pabOTBI.

Ouenka paboTnl
B uenom umiomnas pabora Taxranuesoit Asmarysn KyanjblKKeI3bl COOTBETCTBYET
TpeGOBaHusAM, IIPEABIBISICMBIM K BBIITYCKHBIM KBalu(pukauuonnsm paboram o OIT 6B05205
«Xumuyeckas n OHOXMMHUYCCKast HHIKCHEPHS), OTJINYACTCS aKTYaJIbHOCTBIO,
COJIEPIKATEIIBHOCTBIO H IIPAKTHYECKON 3HAYMMOCTHIO, M 3ACJAY/KMBACT OUEHKH «OTINYHO» C
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ITpoTokoa
0 NpOBEPKe HA HATHIHE HEABTOPH30BAHHBLIX 3aHMCTBOBAHHII (I1arnara)
AsTtop: Taxranuesa Anmaryn KyauIsIKKsizs
CoasTop (ecin Hmeercs):

Tun paborer: Iumiomuas paGota

Haspanne paGoTel: AHanus cocTosHUA GuopaszHooOpasus ATsipayckoii 061acTd B YCIOBHAX
AHTPOIIOTEHHOT'O BO3ACHCTBHS

Hayuubiii pykoBoaurens: Baknirkan Enuk6aes

Kospdumuent Mogobus 1: 0.7

Ko>¢ppumuent Moxobns 2: 0

Muxponpo6enni: 7

3naKu u3 3Apyrux angpasuToB: 4

Hurepsans:: 0

Besbie 3naxu: 0

Ilocie nposepkn OTyera IMoao6us 6uuT0 caetano Ceayrouiee 3aKI09eHne:

I 3aHMCTBOBaHNA, BBUB/ICHHEIC B pabOTe, ABJACTCA 3aKOHHBIM M HE SB/ISETCH IIArHATOM. Vposens
no06Hs He MPEeRbIMAET A0MyCTHMOro npesena. Takum obpa3som paboTa He3aBHCHMA H IPHHAMAETCA.

[ 3anmcrBoBanue e spnsercs IUIarHaToM, HO NPEBBIIIEHO NIOPOrOBOE 3HAYEHHE YPOBHS NIOA0OHS.
Takum o6pasom pabota Bosspamaercs Ha nopaboTky.

O Buussnens: 3aHMCTBOBAHMS Y [UIaTHAT WK IIPE/IHAMEPEHHBIE TEKCTOBBIE HCKAKCHUS
(ManMmyIAUMH), KaK NPEATIONaraeMble TIOMBITKY YKPBITHS IUTarHaTa, KOTOpEIE AeNaloT
paboty npoTHBopeyaeit TpeGoBaHuIM npunokeHns 5 npukasza 595 MOH PK, 3akony 06 aBTOPCKHX B
cMmexHBIX npasax PK, a Tatoke komekcy staku u npouenypam. Takum o6pasom paGora He npHEHMaeTCH.

0O O6ocHoBanwe: ,% Muy\,éoé He %V%Tw
WWW@% nogod Ly e pebuutoem

7° %% 5.12.2029

nposepslouuil 3xcnepm

Capearlpel 0p.
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IIpoTokoa
0 NPOBEPKE HA HATHYHE HEABTOPH30BAHHLIX 3aHMCTBOBAHHI (MJIarnaTa)
Asrop: Taxramesa Anmaryn KyanasIKKbI351
CoaBTop (ecin umeercs):

Tun paborer: Jumwiomuas pabora

Hassanue paGoTsi: AHanus coctosHus GHopasHoo6pasms ATgIpaycKoli 061acTH B yCIOBHAX
AHTPOINOIeHHOTO BO3JACHCTBHA

Hayunslii pykoBoauTens: Baksimkan EnnkGaes
Koaq:(bm;nem' Tono6us 1: 0.7

Kospdpunuent Moxodus 2: 0
Muxkponpobensi: 7

3HAKH H3 3APYTHX andaBHTOB: 4

Hutepsans::

Beasre 3naxn: 0

Hocse nposepkn Otyera Moxofus GuLI0 caenano CreyIONIee 3AKITIOUEHNE:

[ 3ammcreoBanns, BesBiennsie B pabore, ABIAETCSA 3aKOHHEIM H He ABJIAETCA IUIArHaTOM. Y pOBEHb
noA00Hs He NpeskIilaeT A0MycTHMOro npeaena. Takium 06pasoM paboTta He3aBHCHMA H MIPHHUMAETCS.

[ 3aumcrsosanne e snsercs TUIArHaTOM, HO NPEBBIMIEHO TOPOrOBOE 3HAYCHHE YPOBHA TOAOOHS.
Takum o6paszom pabota Bo3Bpamaercs Ha nopaboTky.

[ Brussnens: sanmcreosanms u TUIaruaT Wik NpeIHaMePeHHBIE TeKCTOBBIE HCKAKEeHHA
(MaHHUITYJIALMHA), KaK MIPENONaraeMsle MOMBITKH YKPBITHA IUIaruara, KOTophie AeJaloT
paboty npotuBopevaiieii TpeGoBaHMAM NPHIOKEHAA 5 npukasa 595 MOH PK, 3akony 06 asTopckux n
cMexHBIX npasax PK, a Taioke kofiexcy 31Hku i npouexypam. Takum obpazom paboTa He NpUHUMaeETCH.
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	АННОТАЦИЯ
	АҢДАТПА
	Бұл жұмыс өнеркәсіптік және техногендік ықпалдың күшеюі жағдайында Атырау облысының флорасы, фаунасы мен экожүйелерінің өзекті жай-күйін зерттеуге арналған. Зерттеу шеңберінде өңірдің географиялық, климаттық және топырақ-өсімдік сипаттамаларына талдау...
	ABSTRACT
	This work is devoted to the study of the current state of the flora, fauna and ecosystems of Atyrau region in conditions of increasing industrial and anthropogenic influence. The study analyzed the geographical, climatic, and soil-vegetation character...
	СОДЕРЖАНИЕ
	ВВЕДЕНИЕ
	Биоразнообразие представляет собой один из ключевых индикаторов устойчивости природных систем и служит основой экологической безопасности страны. В условиях нарастающего антропогенного воздействия сохранение как видового, так и экосистемного разнообра...
	Актуальность темы обусловлена тем, что интенсивное освоение природных ресурсов, увеличение промышленных выбросов и изменения в гидрологическом режиме реки Урал ведут к деградации экосистем, потере флоры и фауны, а также к ухудшению качества воды и поч...
	Цель исследования - провести всесторонний анализ состояния биоразнообразия Атырауской области в условиях антропогенного воздействия и определить меры по его охране.
	Задачи исследования:
	1.     Исследовать природно-географические и экологические характеристики региона.
	2.     Проанализировать источники антропогенной нагрузки и оценить степень их воздействия на экосистемы.
	3.     Оценить последствия воздействия - деградацию природных комплексов, изменения в структуре сообществ и утрату видов.
	4.     Разработать рекомендации по сохранению и восстановлению биоразнообразия.
	Объект исследования - природные экосистемы Атырауской области.
	Предмет исследования - влияние антропогенных факторов (нефтегазового производства, урбанизации, сельского хозяйства и транспорта) на биоразнообразие региона.
	Методы исследования: статистический анализ экологических показателей, сравнительный и аналитический подходы, обобщение данных Казгидромета и Бюро национальной статистики.
	Научная новизна данной работы заключается в комплексной оценке состояния биоразнообразия Атырауской области в условиях интенсивного нефтегазового и техногенного освоения территории. Исследование использует систему количественных индексов, анализ распр...
	Практическая значимость работы заключается в возможности применения полученных результатов при разработке региональных программ по охране окружающей среды, рациональному природопользованию и экологическому мониторингу.
	Глава 1. Теоретические основы изучения биоразнообразия и антропогенного воздействия
	1.1. Понятие, уровни и показатели биоразнообразия
	Современное восприятие биоразнообразия значительно превышает простое определение как «множество видов». Оно охватывает не только разнообразие форм живых существ, но и генетическую изменчивость внутри и между популяциями, а также разнообразие экосисте...
	Исследователи подчеркивают, что биоразнообразие - это многоуровневое явление, включающее генетический, видововой и экосистемный уровни [2]. Каждый из этих уровней требует специфических методов оценки и управления. К примеру, генетическое разнообразие ...
	С точки зрения управления природными ресурсами, понимание структуры и функций биоразнообразия имеет практическое значение. Оно является основой для разработки программ по сохранению природных территорий, восстановлению экосистем и адаптации к изменени...
	При этом само понятие биоразнообразия интерпретируется по-разному различными специалистами. Экологи связывают его с экологическими функциями, экономисты - с природным капиталом, а управленцы - с возможностью устойчивого использования природных ресурсо...
	Например, Диаз и соавторы предложили концепцию «природы для людей», где биоразнообразие рассматривается как основа человеческого благополучия - через экосистемные услуги, продовольственную безопасность и культурные ценности [6].
	Таким образом, биоразнообразие можно рассматривать как основополагающий элемент биосферы, который обеспечивает эволюционную устойчивость жизни и функциональную стабильность экосистем. Как отмечал Хатчинсон, экосистемы представляют собой «эволюционную ...
	Для Казахстана данная концепция особенно важна. В условиях нарастающего антропогенного воздействия - таких как нефтедобыча, урбанизация и изменение климата - сохранение биоразнообразия становится не только экологической, но и социально-экономической п...
	1-рисунок. Структура и уровни изучения биоразнообразия
	Фенотип представляет собой видимое выражение генотипа, которое зависит от взаимодействия генов и условий окружающей среды. Даже при идентичном генотипе (например, у однояйцевых близнецов) влияние внешних факторов приводит к различиям в фенотипических ...
	Помимо рекомбинаций, мутации также являются источником нового генетического разнообразия - это изменения в последовательности нуклеотидов или структуре хромосом. Мутации могут быть генными, хромосомными или геномными и приводят к образованию новых алл...
	Совокупность всех генов в популяции образует генофонд, отражающий её генетическую гетерогенность. Чем выше разнообразие генов и аллелей, тем больше адаптационный потенциал популяции при изменении условий окружающей среды [16]. Утрата генетического раз...
	Таким образом, единицей генетического разнообразия можно считать элемент генетического кода - триплет нуклеотидов, кодирующий одну аминокислоту. Именно из таких минимальных структур формируется вся сложность живых систем и их способность к адаптации, ...
	Видовое разнообразие является одним из основных и наиболее наглядных уровней биоразнообразия, часто используемым как его синоним. В большинстве случаев именно вид рассматривается как базовая единица учёта биоты и объект систематического, экологическог...
	Таксономические списки и базы данных, такие как Catalogue of Life и GBIF (Global Biodiversity Information Facility), являются основой для мониторинга биоты, оценки состояния экосистем и составления Красных книг [20]. Каждый вид должен занимать устойчи...
	Отдельная особь не может рассматриваться как единица биоразнообразия, поскольку она имеет ограниченный срок жизни и не обладает самостоятельным значением в эволюционном процессе. Важен не конкретный организм, а его вклад в сохранение генетического и р...
	Согласно современным оценкам, на Земле описано около 2 миллионов видов живых организмов, включая примерно 400 тысяч видов сосудистых растений, 100 тысяч видов грибов и от 1,5 до 2 миллионов видов животных [22]. Однако реальное количество видов значите...
	Современные исследования показывают, что тропические регионы содержат около двух третей всего видового разнообразия планеты [24]. Однако темпы вымирания здесь также самые высокие из-за вырубки лесов, урбанизации и изменения климата. Например, по данны...
	Хотя традиционно охрана природы сосредоточена на сохранении видов, современная экология акцентирует внимание на том, что защита лишь отдельных видов не гарантирует сохранение экосистем в целом. Видовые сообщества являются функциональными ядрами биогео...
	Таким образом, видовое разнообразие отражает не только количество видов, но и их значение в сложной сети экосистемных взаимодействий. Сохранение видового богатства - это не просто задача для систематики, а необходимое условие для устойчивости биосферы...
	Экологическое или экосистемное разнообразие характеризует разнообразие биотических сообществ, сред обитания и взаимосвязей между организмами и окружающей средой. Оно проявляется в многообразии экосистем - от тропических лесов и степей до океанических ...
	Группы особей одного вида, взаимодействующие друг с другом и обменивающиеся генетической информацией, образуют популяцию. Несколько популяций различных видов формируют биотическое сообщество, которое взаимодействует с компонентами абиотической среды -...
	Любая экосистема состоит из четырёх основных компонентов:
	1. источника энергии, в первую очередь солнечной;
	2. абиотических элементов среды, таких как вода, минералы и органические вещества;
	3. автотрофных организмов - продуцентов, включая растения, водоросли и фотосинтезирующие бактерии;
	4. гетеротрофных организмов - консументов и редуцентов, которые участвуют в разложении органического вещества [26].
	Несмотря на различия в видовом составе, структура и функции экосистем подчиняются общим закономерностям. В наземных экосистемах основные продуценты - это травы и древесные растения, в то время как в водных экосистемах ими выступают фитопланктон и макр...
	Экосистемный подход позволяет выявлять функциональное сходство экосистем в разных биогеографических регионах, несмотря на отличия в их биотическом составе. Например, тропические дождевые леса Южной Америки, Африки и Юго-Восточной Азии имеют схожую стр...
	Разнообразие экосистем играет решающую роль в поддержании устойчивости биосферы, обеспечивая баланс между продукцией и разложением органического вещества, сохранение водного и углеродного циклов, а также формирование климатических условий. Утрата экос...
	Таким образом, экосистемное разнообразие отражает сложную систему взаимосвязей между организмами и физической средой, и его сохранение необходимо для стабильности природных процессов и выживания всех форм жизни на планете.
	1.2. Основные виды антропогенного воздействия на природные экосистемы
	Благосостояние человека тесно связано с состоянием природных экосистем, которые предоставляют обществу множество жизненно важных функций - от регулирования климата и поддержания плодородия почв до очистки воды, опыления сельскохозяйственных культур и ...
	Тем не менее, устойчивость этих природных систем всё более оказывается под угрозой из-за значительного антропогенного воздействия. Увеличение численности населения, индустриализация, урбанизация, интенсивное сельское хозяйство и нерациональное использ...
	В научной литературе выделяют как прямые, так и косвенные факторы антропогенного давления. Косвенные факторы связаны с социально-экономическими и культурными процессами, такими как рост населения, потребление ресурсов, экономическая политика, а также ...
	Наиболее значительным и долговременным источником антропогенного воздействия является изменение землепользования и трансформация природных ландшафтов. Расширение сельскохозяйственных угодий, вырубка лесов, строительство инфраструктуры и добыча полезны...
	Кроме того, важным фактором деградации экосистем является прямая эксплуатация природных ресурсов. Это включает вырубку лесов, чрезмерный вылов рыбы, охоту, добычу полезных ископаемых, а также избыточное использование пресных вод. Такие формы хозяйстве...
	Одним из наиболее разрушительных последствий антропогенной нагрузки является загрязнение природной среды, затрагивающее все элементы биосферы — атмосферу, гидросферу и литосферу. Каждый год в биосферу поступает миллионы тонн отходов, возникающих в рез...
	В атмосферу ежегодно выбрасывается более 35 миллиардов тонн углекислого газа, что усиливает парниковый эффект и глобальные изменения климата. Для Казахстана характерны специфические формы загрязнения, связанные с деятельностью нефтегазового комплекса ...
	Кроме изменения землепользования и загрязнения, одной из ключевых причин деградации природных экосистем является изменение климата, вызванное антропогенными выбросами парниковых газов. Климатические факторы оказывают как прямое, так и косвенное воздей...
	Это приводит к изменению ареалов многих видов, сокращению численности организмов, предпочитающих холод, и расширению ареалов пустынных и засушливых экосистем. Климатические изменения особенно заметны в аридных и прибрежных зонах, где малейшие колебани...
	Для Казахстана проблема изменения климата представляет собой значимую вызов, обусловленный географическими и климатическими характеристиками региона. Аридные экосистемы занимают почти 70% территории страны, следовательно, даже незначительные колебания...
	Важным проявлением антропогенного воздействия на биосферу является распространение инвазивных видов, которые проникают в новые экосистемы как благодаря глобальной торговле и транспортировке, так и из-за ослабления естественных барьеров. Чуждые виды, р...
	Современные исследования показывают, что антропогенные факторы редко действуют в изоляции. Обычно они проявляются в комбинированной форме, когда несколько факторов действуют одновременно и усиливают воздействие друг друга. Например, изменение климата ...
	Антропогенное воздействие приводит не только к локальным изменениям, но и к глобальным преобразованиям в функционировании биосферы. Уничтожение лесов уменьшает способность планеты поглощать углекислый газ, что способствует усилению парникового эффекта...
	Системные и необратимые последствия деградации экосистем представляют особенно серьезную опасность. Утрата биоразнообразия ухудшает устойчивость природных процессов, таких как круговорот воды и питательных веществ, опыление растений и поддержание клим...
	В последние годы международное сообщество всё больше акцентирует внимание на необходимости смягчения последствий антропогенного воздействия через разработку комплексных политик и программ устойчивого управления экосистемами. Концепция «глобальных экол...
	Таким образом, антропогенное воздействие на природные экосистемы следует рассматривать как комплексную и многоуровневую систему взаимосвязанных процессов, объединённых общим следствием - потерей устойчивости биосферы. Пять основных факторов влияния - ...
	Современная экология рассматривает антропогенное воздействие не как простую совокупность отдельных факторов, а как глобальную трансформацию природных процессов, происходящую в результате индустриальной и постиндустриальной деятельности человека. Масшт...
	В этот период природные системы уже не способны самостоятельно компенсировать утраты биологического и ресурсного потенциала, а экосистемы переходят в новое качество, характеризующееся снижением их саморегуляции и устойчивости.
	Антропогенное давление выражается в разрушении природных экосистем, нарушении биогеохимических циклов и изменении углеродного, азотного и фосфорного круговоротов, а также в нарушении энергетического баланса планеты. Вследствие этого наблюдается усилив...
	С экологической точки зрения, особенно вызывает обеспокоенность тенденция накопления необратимых последствий. Когда деградация экосистем достигает определённого порога, их восстановление становится крайне затруднительным или даже невозможным. Например...
	Научные исследования показывают, что антропогенное воздействие комплексно затрагивает не только экосистемы, но и качество жизни человека. Загрязнение воздуха и воды приводит к росту заболеваемости, изменение климата - к увеличению числа климатических ...
	В ответ на данные вызовы международное сообщество стремится выработать системный подход к управлению природными ресурсами и снижению антропогенного воздействия. Ключевым международным документом в этой области является Глобальная рамочная программа по...
	В Казахстане переход к устойчивой модели природопользования закреплён в Концепции перехода к «зелёной экономике» (Постановление Правительства РК №577 от 30 мая 2013 года), а также в государственной политике по охране биоразнообразия и адаптации к изме...
	Одним из приоритетных направлений является восстановление деградированных земель и рациональное использование водных ресурсов, особенно в регионах с высокой промышленной нагрузкой, таких как Атырауская область. В данном контексте проблемы охраны приро...
	Таким образом, антропогенное воздействие на природные экосистемы является системной глобальной проблемой, требующей междисциплинарного подхода и международной координации. Его последствия выходят за рамки экологии, затрагивая экономические, социальные...
	1.3. Методы оценки состояния биоразнообразия в условиях хозяйственного освоения территорий
	Управление биоразнообразием невозможно без его количественной оценки. Измерение биологического разнообразия предоставляет возможность не только фиксировать текущее состояние экосистем, но и выявлять изменения, происходящие под влиянием природных и ан...
	а) позволяет контролировать сохранение генетического и видового потенциала;
	б) предоставляет представление о структурно-функциональном состоянии экосистем на определенной территории;
	в) служит основой для создания системы экологического менеджмента и охраны отдельных видов.
	Оценка биоразнообразия имеет двойственный характер - качественный и количественный. Качественный аспект отображает состав биоты (перечень видов), а количественный - их численность, пропорции и роль в сообществе. Наиболее активно исследуется видовое (а...
	Видовое разнообразие количественно определяется с помощью информационно-статистических индексов. Наиболее распространёнными из них являются индекс Шеннона (H’), индекс Симпсона (D), индекс Пилу (E) и индекс Маргалефа (d).
	 Индекс Шеннона измеряет уровень неопределённости при случайном выборе особи из сообщества и демонстрирует, насколько равномерно распределены виды по численности.
	 Индекс Симпсона описывает вероятность того, что две случайно отобранные особи принадлежат одному и тому же виду, отражая степень доминирования.
	 Индекс Пилу (Evenness) оценивает равномерность распределения численностей; если все виды представлены равномерно, значение индекса стремится к 1.
	 Индекс Маргалефа применяется для определения видового богатства, нормализованного по размеру выборки.
	Основные области применения этих индексов включают охрану природы, биомониторинг и экологическую экспертизу. Как отмечает Лебедева, сообщества с высоким видовым богатством обладают большей устойчивостью к внешним стрессам, тогда как снижение разнообра...
	Показатели разнообразия активно применяются для анализа пространственной и временной динамики сообществ, оценки сукцессионных стадий, пищевых связей, экологической специализации видов и при оценке антропогенного воздействия, например, при сравнении уч...
	При исследовании альфа-разнообразия обычно анализируются два ключевых параметра:
	1.     Видовое богатство - это число видов, стандартизированное по единице площади обследования (например, на 1 га или 100 м²).
	2.     Выравненность обилия - равномерность распределения особей по видам, которая отображает степень доминирования в сообществе.
	Высокое значение выравненности соответствует высокой устойчивости экосистемы, так как равномерное распределение видов по численности препятствует монодоминированию и поддерживает баланс экологических функций. Низкие значения выравненности, напротив, у...
	Таким образом, количественные методы оценки биоразнообразия - начиная от простого учета видов и заканчивая расчетом сложных индексов - позволяют объективно охарактеризовать состояние природных комплексов и выявлять изменения, вызванные человеческой де...
	Одним из самых информативных подходов к оценке состояния сообществ под воздействием человека является анализ ранговых распределений обилия видов (РР). Этот метод демонстрирует соотношение между численностью и количеством видов, что позволяет делать вы...
	В каждом природном сообществе присутствуют как более обильные, так и более редкие виды; при этом доля редких видов, как правило, значительно превышает количество доминирующих. Ранговым распределением (Rank–Abundance Distribution, RAD) называют упорядо...
	Каждая модель распределения отражает определённую гипотезу о процессах формирования сообщества и распределении ресурсов между видами. В экологическом анализе используются несколько моделей РР, которые различаются формой кривой и степенью выравненности...
	Сравнение этих кривых позволяет оценить:
	- степень доминирования отдельных видов;
	- уровень равномерности распределения численностей;
	- стадию сукцессии или степень антропогенной трансформации местообитаний.
	1 – таблица. Основные модели распределения обилия видов [39]
	Геометрическое распределение представлено в виде прямой линии с крутым наклоном: в экосистеме наблюдается небольшое количество доминирующих видов и большое количество редких.
	Экологическая интерпретация данной модели основана на гипотезе «преимущественного захвата ниш»: первый доминирующий вид занимает определённую долю ресурсов, второй - часть оставшихся, и так далее. Такая структура свойственна бедным видами местообитани...
	Модель английского математика Р. Фишера, которая широко используется в энтомологии и орнитологии.
	Формула, описывающая зависимость между числом видов и количеством особей:
	S=αln(1+N/α)                                                                                                 (1)
	Где S - количество видов, N - общее число особей, α - индекс разнообразия.
	Данное распределение наблюдается в сообществах, где структура формируется под воздействием одного или нескольких ведущих экологических факторов (таких как влажность, освещенность, обводненность).
	Для экосистем с умеренным уровнем антропогенного воздействия логарифмическая модель отражает переходный этап от простых систем к более сложным устойчивым экосистемам [44].
	Лог-нормальное распределение имеет S-образную кривую и характерно для стабильных, зрелых экосистем, в которых действуют множество факторов, а ниши распределяются без конкурентного исключения.
	Это распределение часто применяется при анализе фаунистических и флористических коллекций, а также для мониторинга как нарушенных, так и ненарушенных участков. Исследования продемонстрировали, что форма кривой лог-нормального распределения изменяется ...
	Модель «разломанного стержня» предполагает равномерное распределение ресурсов между видами, что аналогично случайному разламыванию стержня на несколько частей [46].
	Это распределение характеризует высокую степень равномерности, присущую сообществам с развитой межвидовой конкуренцией (например, лесные птицы, растительные сообщества умеренной зоны).
	Модель используется для обоснования равновесного состояния биоценоза и оценки его устойчивости к антропогенному воздействию [47].
	Практическое значение данного метода заключается в следующем:
	- позволяет определить стадию сукцессии (ранняя, зрелая, деградированная);
	- служит индикатором антропогенного воздействия (высокая крутизна кривой указывает на большую нагрузку);
	- используется для мониторинга биоразнообразия в хозяйственно освоенных ландшафтах (нефтегазовые регионы, агроценозы, урбанизированные зоны);
	применяется для обоснования мер по охране природы и рекультивации земель [48].
	Современная оценка состояния биоразнообразия в условиях хозяйственного освоения территорий представляет собой многогранный научный процесс, нацеленный на выявление изменений в структуре и функционировании экосистем под воздействием человеческой деятел...
	Биоразнообразие можно описывать количественно на различных уровнях - от генетического до экосистемного. Однако в условиях хозяйственного воздействия наиболее информативными являются показатели видового и экосистемного уровней, так как они позволяют оц...
	Одним из наиболее распространённых направлений количественной оценки биоразнообразия является применение информационно-статистических индексов, которые позволяют объективно оценивать структурное состояние экосистем. Наиболее известными из них являются:
	Индекс Шеннона (H’), который демонстрирует степень равномерности распределения особей между различными видами. Его вычисляют по следующей формуле:
	H′=−∑,𝑝-𝑖.ln,𝑝-𝑖.                                                                                                      (2)
	где ,𝑝-𝑖.​ - доля особей i-го вида в сообществе. Чем выше значение H’, тем более равномерно распределены виды.
	Индекс Симпсона (D) представляет собой меру вероятности того, что две случайно выбранные особи принадлежат одному и тому же виду. Этот индекс используется в виде 1−D, что позволяет оценивать разнообразие как обратную меру доминирования.
	Индекс Пилу (E) служит для оценки равномерности распределения особей:
	E=,,𝐻-′.-lnS.                                                                                                               (3)
	где S обозначает общее количество видов. Значения, близкие к 1, свидетельствуют о стабильной структуре, тогда как низкие значения указывают на наличие экологического стресса.
	Индекс Маргалефа (d) используется для оценки видового богатства, нормализованного по количеству особей:
	​D= ,𝑆−1-𝑙𝑛𝑁.                                                                                                            (4)
	где N обозначает общее количество индивидуумов.
	Данные показатели позволяют выявлять закономерности изменений в видовом составе под воздействием антропогенных факторов. К примеру, в регионах нефтегазовой разработки (в частности, в Атырауской и Мангистауской областях) наблюдается корреляция между сн...
	Основным преимуществом подобных индексов является их универсальность: они дают возможность сопоставлять данные, полученные на различных участках или в разные годы, а также мониторить динамику восстановления биоразнообразия после рекультивации земель.
	Кроме расчёта индексов, значительное значение имеет анализ распределения обилия видов (Species Abundance Distribution - SAD), который отражает структуру сообществ и уровень их нарушения. Распределение обилия демонстрирует, сколько редких и доминирующи...
	На практике существует несколько моделей:
	 Геометрическая модель - характерна для бедных видами сообществ и ранних этапов сукцессии. Её график демонстрирует резкое снижение численности от доминирующих видов к редким, что является типичным для деградированных местообитаний.
	 Логарифмическая модель Фишера - используется для описания сообществ, на которые слабое влияние оказывают внешние факторы.
	 Лог-нормальная модель - характерна для зрелых и относительно стабильных экосистем, где распределение особей между видами более равномерное.
	 Модель «разломанного стержня» (broken-stick model) Макартура отражает наиболее равномерное распределение ниш между видами.
	 Гиперболическая модель (Левич, 1980) - применима для крупных и сложных сообществ, в которых влияние окружающей среды неоднородно.
	Сравнение фактических кривых распределения обилия с этими моделями позволяет делать выводы о степени нарушенности экосистем. Чем резче спад кривой, тем больше доминирование отдельных видов и тем ниже общее разнообразие [50]. В условиях хозяйственного ...
	Для Казахстана подобные методы успешно используются при анализе орнитофауны и фитоценозов в Прикаспийском регионе: в зонах нефтегазового освоения фиксируются более резкие кривые рангового распределения и понижение дажести по сравнению с контрольными у...
	Современные технологии значительно увеличили потенциал анализа биоразнообразия. Одним из наиболее эффективных направлений является использование геоинформационных систем (ГИС) и дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). Спутниковые данные позволяют кос...
	Например, снижение индекса NDVI и фрагментация растительных площадей рассматриваются как индикаторы деградации местообитаний [52]. Эти данные в сочетании с наземными наблюдениями способствуют выявлению очагов нарушений, оценке эффективности природоохр...
	Для Атырауской области использование спутников Landsat и Sentinel-2 позволяет отслеживать изменения в растительности вокруг нефтяных месторождений и прибрежных экосистем Каспийского моря. Сочетание данных дистанционного мониторинга с результатами поле...
	В последние годы молекулярно-генетические методы, особенно анализ экологической ДНК (eDNA), получают всё большее распространение. Этот подход позволяет выявлять виды по генетическим следам, оставшимся в воде, почве или воздухе. eDNA особенно эффективе...
	Кроме того, в оценке биоразнообразия всё чаще применяется интеграция данных полевых наблюдений, биоинформатики и искусственного интеллекта. Например, модели машинного обучения используются для автоматической классификации изображений флоры и фауны, а ...
	Для Казахстана, где значительная часть территории подвергнута антропогенному воздействию, включая нефтегазовую промышленность, транспортную инфраструктуру и пастбищное землепользование, применение комплексных методов оценки биоразнообразия является ос...
	 снижение видового богатства растительных сообществ на участках, связанных с добычей нефти;
	 уменьшение численности водоплавающих птиц в дельте реки Урал;
	 сокращение разнообразия зоопланктона и бентоса в прибрежных экосистемах Каспийского моря.
	Применение индексов Шеннона, Пилу и Маргалефа в сочетании с анализом распределений обилия и спутниковыми данными позволяет объективно оценивать масштабы нарушений и разрабатывать меры по их снижению, такие как рекультивация земель, восстановление гидр...
	Таким образом, современные методы оценки состояния биоразнообразия в условиях хозяйственного освоения территорий основываются на сочетании традиционных статистических индексов, анализов распределений обилия, геоинформационного мониторинга и генетическ...
	Глава 2. Природно-экологическая характеристика Атырауской области
	2.1. Географическое положение, климатические и почвенно-растительные особенности региона
	Атырауская область расположена на западе Республики Казахстан и занимает уникальное географическое положение на границе Европы и Азии. Территория региона простирается в нижнем течении реки Урал и вдоль северо-восточного побережья Каспийского моря, пре...
	Область простирается между 46  и 49  северной широты и между 47  и 55  восточной долготы. На севере она граничит с Западно-Казахстанской областью, на востоке — с Актюбинской областью, на юге — с Мангистаусской областью, а на западе омывается водами Ка...
	Большая часть территории находится ниже уровня Мирового океана (до –28 м), что определяет уникальные природные условия и уязвимость региона к изменениям климата и колебаниям уровня Каспийского моря. Рельеф области в основном равнинный, представляющий ...
	Особым геоморфологическим образованием региона являются бэровские бугры, происхождение которых до конца не исследовано. Эти округлые возвышенности имеют диаметр от 0,5 до 2 км и высоту до 20 м, часто образуя целые цепочки. Данные формы рельефа придают...
	Побережье Каспийского моря в Атырауской области характеризуется плавной линией и слабой изрезанностью. Дно моря в этой части значительно пологое: даже на расстоянии нескольких километров от берега глубина редко превышает 4–5 м. Береговая линия подверж...
	Главной водной артерией региона является река Урал, которая протягивается с севера на юг и впадает в Каспийское море. Общая длина реки составляет 2 534 км, из которых 1 084 км проходят по территории области. Русло Урала имеет изогнутую форму, а его де...
	Помимо Урала, на территории области протекают реки Эмба, Сағыз, Жем и Ойыл; однако большинство из них имеют временный характер и наполняются водой в основном в весенний период паводков. Летом многие из этих водотоков пересыхают, оставляя за собой цепо...
	Климат Атырауской области резко континентальный и аридный. Он характеризуется значительными суточными и сезонными колебаниями температуры, малым количеством осадков и высокой испаряемостью. Среднегодовая температура воздуха составляет около +8…+9  С, ...
	Почвенный покров региона формируется в условиях пустынного и полупустынного климата. Основные типы почв включают серозёмы, бурые пустынные и солонцеватые, часто с повышенным содержанием солей и гипса. В долинах рек и понижениях наблюдаются лугово-боло...
	Растительность Атырауской области типична для пустынно-степных и полупустынных ландшафтов. Важнейшие формации включают полынные, солянковые и злаковые сообщества, в которых преобладают виды полыни (Artemisia spp.), солянок (Salsola spp.), житняка (Agr...
	Прибрежно-морские экосистемы Каспийского моря и дельта Урала обладают особым природным значением, поскольку здесь обитает более 300 видов птиц, включая розового пеликана, колпица, серого гуся, цаплю, огаря и куликов. Здесь также гнездятся и делают ост...
	Таким образом, природные условия Атырауской области формируются под воздействием комбинации аридного климата, равнинного рельефа и прибрежно-морских процессов. Это определяет как уникальность экосистем региона, так и их высокую уязвимость к антропоген...
	Интенсивное промышленное освоение территории Атырауской области, связанное с добычей, транспортировкой и переработкой углеводородного сырья, оказывает значительное воздействие на окружающую среду и качество атмосферного воздуха. По информации акимата ...
	Согласно данным Бюро национальной статистики Агентства по стратегическому планированию и реформам РК, количество стационарных источников выбросов загрязняющих веществ в Атырауской области в последние годы увеличивается. Так, в 2023 году было зарегистр...
	2 – таблица. Стационарные источники выбросов загрязняющих веществ в Атырауской области за 2021-2023 годы, ед. [58]
	Кроме стационарных источников, значительное влияние на атмосферу оказывают подвижные источники загрязнения, особенно автомобильный транспорт. В 2023 году в регионе было зарегистрировано 151,4 тыс. единиц транспортных средств, из которых более 110 тыс....
	2 – рисунок. Выбросы основных загрязняющих веществ в Атырауской области за 2021-2023 годы, тыс. тонн [58]
	Согласно данным РГП «Казгидромет», качество атмосферного воздуха в данном регионе варьируется от умеренно загрязнённого до высоко загрязнённого. Мониторинг осуществляется на шести стационарных постах наблюдения, расположенных в городах Атырау и Кульса...
	3 – таблица. Качество атмосферного воздуха в населённых пунктах Атырауской области за 2023 год [59]
	Высокие уровни загрязняющих веществ в основном регистрируются в районах, где расположены нефтеперерабатывающие заводы, а также вдоль ключевых транспортных маршрутов. В городских и промышленных зонах часто наблюдаются превышения по содержанию сероводор...
	Тем не менее, уровень газификации региона один из самых высоких в стране: 139 из 155 населённых пунктов (99,8 % населения) обеспечены природным газом. Это значительно уменьшило давление, связанное с бытовым сжиганием твёрдого топлива, однако оставшиес...
	Таким образом, Атырауская область испытывает значительную техногенную нагрузку на атмосферу, вызванную развитием нефтегазового сектора и увеличением количества автомобилей. Основные экологические проблемы включают:
	 загрязнение воздуха сероводородом и продуктами неполного сгорания углеводородов;
	 высокий уровень стационарных выбросов от перерабатывающих заводов;
	 увеличение числа автотранспортных средств;
	 локальные превышения предельно допустимых концентраций в промышленных зонах.
	Сочетание этих факторов создаёт неблагоприятную экологическую ситуацию, что требует улучшения мониторинга, внедрения технологий очистки выбросов и перехода к «зелёным» стандартам в промышленном развитии.
	2.2. Характеристика основных экосистем (прикаспийские степи, дельта реки Урал, прибрежная зона Каспийского моря)
	Экосистемы Атырауской области представляют собой уникальное природное сочетание пустынно-степных, водно-болотных и прибрежно-морских комплексов, тесно связанных между собой общим климатическим и гидрологическим режимом. Важнейшими природными экосистем...
	Прикаспийские степи занимают значительную часть территории области и характеризуются сухими равнинными ландшафтами с участками песчаных массивов и солончаков. Здесь преобладает полупустынная и пустынная растительность, адаптированная к засушливым усло...
	Дельта реки Урал имеет особое значение для региона, являясь одним из наиболее продуктивных и биологически богатых природных комплексов Казахстана. Она представляет собой разветвлённую систему проток, озёр, пойменных лугов и болот, формирующих сложный ...
	Здесь обитает более 300 видов птиц, включая редкие и охраняемые, такие как розовый пеликан, колпице, серый гусь, лебедь-кликун и огарь. Дельта Урала также служит естественным нерестилищем и местом нагула для многих видов промысловых рыб Каспийского ба...
	Однако в последние десятилетия экосистема дельты испытывает значительное антропогенное воздействие: сокращение речного стока из-за водозабора и регулирования Урала, загрязнение нефтепродуктами и сточными водами, зарастание проток и ухудшение кислородн...
	4 – таблица. Качество поверхностных вод в Атырауской области за 2022-2023 годы  [59]
	Анализ данных, представленных в таблице 4, демонстрирует, что по сравнению с 2022 годом качество воды в реках Жайык, Эмба, протоках Яик и Шаронова ухудшилось: их состояние изменилось с 3-го на 4-й класс качества. Наиболее значительное ухудшение наблюд...
	Прибрежная зона Каспийского моря представляет собой переходный природный пояс между сушей и морем, состоящий из солончаковых равнин, заболоченных тростниковых полос, лагун и мелководных заливов. Морская часть характеризуется слабым уклоном дна: на рас...
	Вдоль побережья и в устье реки Урал отмечается высокая концентрация биологической активности: здесь происходят миграция, гнездование и кормление водоплавающих и околоводных птиц, что делает данный участок одним из ключевых для сохранения орнитофауны в...
	Таким образом, природные экосистемы Атырауской области представляют собой единый, однако очень уязвимый экологический комплекс. Прикаспийские степи играют важную роль в регуляции климата и служат связующим звеном между сухими и влажными биотопами, дел...
	Земельные ресурсы Атырауской области являются основополагающими для обеспечения экологического баланса региона и содействия его социально-экономическому развитию. По данным Комитета по управлению земельными ресурсами Министерства сельского хозяйства Р...
	5 – таблица. Распределение земель в Атырауской области по категориям за 2022-2023 годы, тыс. га [60]
	Состояние почвенного покрова региона можно охарактеризовать как относительно стабильное, однако в отдельных районах отмечаются признаки техногенного воздействия, обусловленные деятельностью нефтегазовых предприятий. Согласно данным РГП «Казгидромет», ...
	6 – таблица. Содержание тяжёлых металлов в почвах Атырауской области в 2023 году (мг/кг) [59]
	Тем не менее, с увеличением темпов промышленного освоения территорий продолжает оставаться актуальной проблема нерационального использования земель. В соответствии со статьёй 92 Земельного кодекса Республики Казахстан, в 2023 году было направлено пись...
	Таким образом, состояние земельных и почвенных ресурсов региона остается под постоянным контролем, однако в условиях активного хозяйственного освоения необходимо дальнейшее совершенствование систем мониторинга, рекультивации и рационального использова...
	2.3. Современное состояние флоры и фауны Атырауской области и ключевые охраняемые территории
	Современное состояние флоры и фауны Атырауской области определяется уникальными природными условиями Прикаспийской низменности, воздействием Каспийского моря и интенсивной хозяйственной деятельностью в регионе. Несмотря на значительное антропогенное д...
	На территории области расположена особо охраняемая природная территория – государственный природный резерват «Акжайык», находящийся в пределах города Атырау и Махамбетского района. Площадь резервата составляет 111,5 тыс. га, из которых 36,08 тыс. га з...
	В прибрежной зоне Каспийского моря, на территории Курмангазинского района, находится Новинский государственный природный заповедник, который играет важную роль в сохранении морских и прибрежных экосистем северного Каспия. Здесь формируются ключевые ме...
	В дополнение к этому, в регионе функционируют лесные хозяйства Атырауского, Индерского, Махамбетского и Курмангазинского районов, которые занимаются охраной и восстановлением лесных насаждений вдоль рек Жайык (Урал) и Кигаш. Их деятельность включает л...
	Флора Атырауской области в основном представлена пустынно-степными сообществами. В растительном покрове выявлено 227 видов растений, среди которых 1 голосемянный, 3 вида папоротниковидных и 224 вида покрытосеменных. Наиболее распространены такие расте...
	Фауна региона также характеризуется высоким разнообразием. В пределах резервата «Акжайык» зарегистрировано 48 видов млекопитающих и 292 вида птиц, из которых 110 видов гнездятся на данной территории, 76 видов зимуют, а 106 видов совершают миграции. К ...
	3 – рисунок. Государственный Природный Резерват «Акжайык» [62]
	Основной угрозой для биоразнообразия данного региона является обмеление северного Каспия и деградация дельты реки Урал. Понижение уровня моря приводит к уменьшению площади водно-болотных угодий, которые ранее были ключевыми кормовыми и гнездовыми биот...
	Таким образом, природные комплексы Атырауской области продолжают выполнять значимую экологическую и биосферную роль, однако их устойчивость зависит от рационального использования природных ресурсов, сохранения водного баланса Каспийского региона и уси...
	7 – таблица. Основные сведения о биоразнообразии и охраняемых природных территориях Атырауской области [61]
	В последние годы состояние флоры и фауны Атырауской области вызывает все большую озабоченность у экологов и научных учреждений. Усиление процессов аридизации, загрязнение окружающей среды и хозяйственное освоение территории приводят к уменьшению биоло...
	Ситуацию осложняет антропогенная нагрузка. На природные комплексы значительное влияние оказывают нефтедобывающая и перерабатывающая промышленность, транспортная инфраструктура и несанкционированные сбросы сточных вод. В районах интенсивной добычи нефт...
	Водно-болотные угодья дельты Урала, ранее характеризовавшиеся высокой биопродуктивностью, сегодня подвергаются комплексному воздействию: осушению, заилению и эвтрофикации. Сокращение притока пресной воды в результате изменения гидрологического режима ...
	В степных и пустынных экосистемах наблюдается постепенно усиливающееся обеднение растительного покрова. В результате чрезмерного выпаса скота, обработки земель и вырубки кустарников меняется структура растительных сообществ: уменьшается доля многолетн...
	Флора и фауна прибрежной зоны Каспийского моря подвергаются воздействию как климатических, так и техногенных факторов. Вдоль береговой линии наблюдается накопление нефтяных пленок, микропластика и отходов судоходства, что приводит к загрязнению донных...
	В Атырауской области также отмечаются случаи распространения инвазивных видов, особенно в водных экосистемах. Это включает завезенные моллюски и водоросли, которые активно вытесняют местные виды, изменяя структуру пищевых сетей и уменьшая прозрачность...
	В целях стабилизации ситуации проводятся мероприятия по сохранению и восстановлению природных экосистем. Вдоль рек Жайык и Кигаш осуществляется лесоразведение и укрепление берегов, что помогает предотвратить эрозию почв. В прибрежных районах реализуют...
	Таким образом, современное состояние флоры и фауны Атырауской области отражает сложный баланс между природными особенностями региона и интенсивным антропогенным воздействием. Сохранение биологического разнообразия требует комплексного подхода, включаю...
	Глава 3. Влияние антропогенных факторов на биоразнообразие и пути его сохранения
	3.1. Анализ основных источников антропогенной нагрузки
	Антропогенная нагрузка на природные экосистемы Атырауской области формируется под влиянием нескольких значительных факторов: промышленного (в первую очередь нефтегазового), урбанизационного, сельскохозяйственного и транспортного. Географическое положе...
	Основным источником загрязнения воздуха, почвы и вод является нефтегазовый комплекс, включающий такие предприятия, как ТОО «Тенгизшевройл», компания «North Caspian Operating Company N.V.», АО «Интергаз Центральная Азия», ТОО «Атырауский нефтеперерабат...
	Согласно данным Бюро национальной статистики, в 2023 году общее количество стационарных источников загрязнения в области достигло 34 046 единиц, что на 7 тысяч больше, чем в 2021 году. При этом общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферу сос...
	Основную долю составляют газовые и жидкие выбросы - свыше 147 тысяч тонн, тогда как твердые вещества (пыль, сажа, частицы оксидов) занимают около 2 тысяч тонн. Наиболее значительное воздействие оказывают такие соединения, как окись углерода (CO), окси...
	8 – таблица. Объем выброшенных загрязняющих веществ в атмосферу, их очистка и утилизация [58]
	Из представленных данных видно, что эффективность очистки выбросов остаётся на крайне низком уровне: доля уловленных и обезвреженных загрязняющих веществ не превышает 1 %. Это указывает на необходимость модернизации очистных сооружений, а также внедре...
	Особого внимания заслуживает проблема загрязнения сероводородом, источником которого является пруд-накопитель «Тухлая балка» в окрестностях города Атырау, а также объекты переработки серосодержащей нефти. Повышенные концентрации H₂S фиксируются вблизи...
	В дополнение к промышленному загрязнению, значительное воздействие на окружающую среду оказывает автотранспорт. Согласно статистике, в 2023 году в области зарегистрировано 151,4 тыс. транспортных средств, из которых 111 тыс. функционируют на бензине, ...
	9 – таблица. Численность легковых автомобилей в Атырауской области по видам используемого топлива за 2023 год, ед [58]
	Большинство автомобилей, находящихся в эксплуатации, относятся к старому модельному ряду, что усугубляет проблему выбросов оксидов углерода, азота и углеводородов в атмосферу. Автотранспорт, особенно в городах Атырау и Кульсары, представляет собой оди...
	Сельское хозяйство также вносит заметный вклад в антропогенную нагрузку, развиваясь на фоне нехватки водных ресурсов и деградации пастбищ. Расширение посевных площадей, неэффективное орошение и применение минеральных удобрений способствуют ускорению п...
	Еще одним фактором экологического риска является радиационный фон, который в целом находится в пределах естественных значений, однако требует постоянного мониторинга в связи с нефтегазовыми разработками и переработкой природных ресурсов.
	4 – рисунок. Численность легковых автомобилей по году выпуска в Атырауской области за 2023 год, ед. [58]
	Как видно из представленных данных, уровень радиационного фона в данном регионе остается на стабильном уровне и не превышает допустимых пределов, что указывает на отсутствие техногенного радиационного загрязнения. Однако в зонах разработки углеводород...
	Таким образом, анализ факторов антропогенной нагрузки свидетельствует о том, что основными причинами деградации природной среды Атырауской области являются выбросы от нефтегазового комплекса, загрязнение воздуха автотранспортом, деградация почв под вл...
	10 – таблица. Радиационный гамма-фон в Атырауской области за 2021-2023 годы, мкЗв/ч [58]
	В совокупности влияние перечисленных источников антропогенной нагрузки ведет к комплексным экологическим последствиям. Прежде всего, страдает атмосферный воздух, поскольку большая часть загрязняющих веществ — это газообразные соединения, возникающие в...
	Повышенное содержание в воздухе сероводорода, сернистого ангидрида и летучих органических соединений оказывает прямое токсическое действие на флору и фауну региона. Сероводород, образующийся в процессе переработки серосодержащей нефти, способен вызыва...
	Значительное воздействие на природные экосистемы также оказывают загрязнения поверхностных и подземных вод. Сброс промышленных и сточных вод, содержащих нефтепродукты, соли тяжёлых металлов и химические реагенты, ухудшает качество воды в реках Жайык, ...
	Кроме того, снижение уровня Каспийского моря, наблюдающееся в последние годы, усиливает влияние антропогенных факторов. Обмеление приводит к обнажению донных отложений, содержащих токсичные вещества, и изменению гидрологического режима в дельте Урала....
	Ключевым фактором антропогенной нагрузки продолжает оставаться урбанизация и рост промышленных зон. Быстрый рост города Атырау сопровождается увеличением объемов бытовых отходов, строительных работ и повышением энергопотребления. Существующая система ...
	Почвенные экосистемы региона испытывают значительное воздействие в результате нефтяного загрязнения, что приводит к разрушению структуры почвенного профиля, снижению содержания гумуса и микроорганизмов. В районах добычи и транспортировки нефти зафикси...
	Хотя сельское хозяйство занимает сравнительно небольшую долю в экономике области, оно также является важным источником локального воздействия. Основные проблемы включают деградацию пастбищ, засоление и опустынивание земель. Избыточный выпас скота, осо...
	С экологической точки зрения наиболее опасным следствием антропогенного воздействия становится комбинированный эффект загрязнений, когда несколько факторов — химические выбросы, пылевые загрязнения, радиация и тепловое воздействие — накладываются друг...
	Нельзя забывать и о недостаточной экологической культуре как предприятий, так и населения. На многих промышленных объектах до сих пор отсутствует эффективная система экологического менеджмента и контроля выбросов. Недостаток жестких экономических стим...
	Для уменьшения антропогенной нагрузки на природные комплексы Атырауской области необходимо реализовать несколько приоритетных направлений, среди которых выделяются:
	 модернизация процессов нефтепереработки с целью снижения объемов выбросов SO₂, H₂S и ЛОС;
	 строительство и реконструкция очистных сооружений в промышленных и жилых зонах;
	 развитие общественного и электрического транспорта, введение системы экологического налогообложения для старых автомобилей;
	 расширение территории зеленых насаждений в городах и поселках;
	 проведение рекультивации земель, загрязненных нефтью, и восстановление растительного покрова на нарушенных территориях;
	 создание локальных систем экологического мониторинга с привлечением общественности и научных учреждений.
	Таким образом, антропогенное воздействие на природную среду Атырауской области имеет сложный и многофакторный характер. Оно проявляется в загрязнении воздуха, водоемов и почвы, деградации экосистем и снижении биологического разнообразия. В условиях да...
	Анализ основных источников антропогенной нагрузки в Атырауской области показывает, что экологическая ситуация региона формируется под воздействием мощного промышленного комплекса, транспортной инфраструктуры и сельскохозяйственной деятельности. Наибол...
	Несмотря на то, что радиационный фон и уровень содержания тяжелых металлов в почвах находятся в рамках допустимых значений, локальные участки нефтезагрязнения и засоления представляют потенциальную угрозу биоразнообразию и здоровью населения. Низкая э...
	Экологическая устойчивость региона прямо зависит от перехода на ресурсосберегающие и малозагрязняющие технологии, внедрения системы комплексного экологического мониторинга и усиления государственного контроля за соблюдением природоохранных норм. Перс...
	3.2. Последствия антропогенного воздействия: деградация экосистем, утрата видов, изменение структуры сообществ
	Современное состояние природных экосистем Атырауской области указывает на явную тенденцию к деградации под воздействием антропогенных факторов. Основные формы воздействия связаны с нефтегазовым производством, загрязнением атмосферного воздуха и водных...
	Согласно данным Бюро национальной статистики Республики Казахстан, число стационарных источников выбросов загрязняющих веществ в Атырауской области за период с 2021 по 2023 годы возросло с 28 904 до 34 046 единиц, что составляет увеличение на 17,8%. В...
	11 – таблица. Динамика экологических показателей Атырауской области за 2021–2023 годы (по данным Бюро нацстатистики и РГП «Казгидромет»).
	Рост антропогенной нагрузки оказал непосредственное влияние на состояние водных экосистем. Качество воды в большинстве рек региона (Жайык, Эмба, Кигаш, Шаронова, Перетаска) значительно ухудшилось: четыре из шести обследованных водных объектов изменили...
	Одним из наиболее заметных последствий антропогенной деятельности стало сокращение площади водно-болотных экосистем дельты Урала. С начала 2000-х годов площадь открытых водных зеркал и тростниковых массивов уменьшилась более чем на 25%, в то время как...
	Особую тревогу вызывает утрата водных и околоводных видов. Резкое обмеление Каспийского моря, наблюдаемое с 2020-х годов (снижение уровня на 1,2 м за пять лет), привело к снижению численности осетровых - белуги, севрюги, шипа и белорыбицы. Эти виды ра...
	В степных и пустынных экосистемах наблюдается изменение структуры растительного покрова. Из-за перевыпаса скота, снижения уровня грунтовых вод и засоления почв происходит замещение коренных полынно-злаковых формаций более устойчивыми, но бедными по ви...
	Согласно данным Казгидромета, состояние почвенного покрова остаётся в целом стабильным: концентрации тяжёлых металлов (Zn, Cu, Pb, Cd, Cr) не превышают предельно допустимых концентраций (ПДК). Однако вблизи промышленных зон и нефтепроводов были зафикс...
	Другим серьёзным последствием промышленной деятельности является уменьшение биоразнообразия позвоночных животных. По данным мониторинга в государственном природном резервате «Акжайык», за последние 10 лет популяции таких видов, как перевязка, северный...
	В это же время наблюдаются изменения в структуре трофических цепей: количество насекомоядных и хищных птиц уменьшается, что приводит к увеличению численности грызунов и снижению общего биологического контроля над вредными организмами. Эти дисбалансы у...
	Реальные случаи деградации фиксируются в нескольких местах:
	 Пруд-накопитель «Тухлая балка» - источник хронического загрязнения сероводородом, из-за чего каждый год фиксируется гибель растительности и массовый исход птиц с гнездовых участков;
	 Тенгизское месторождение - зона с повышенным уровнем выбросов газа (до 20 мг/м³ H₂S в воздухе) и деградацией растительного покрова на расстоянии 5–10 км;
	 Дельта Урала - снижение глубины водных каналов и увеличение площади засолённых участков, что приводит к исчезновению тростниковых массивов и болотных ландшафтов.
	Следовательно, антропогенная деятельность в Атырауской области приводит к системным изменениям в природных комплексах: сокращению биомассы, изменению видового состава и утрате ключевых экосистемных функций. Дальнейшее нарастание техногенного давления ...
	Для комплексной оценки состояния природных экосистем и последствий антропогенного воздействия были сопоставлены динамические данные по ключевым экологическим показателям за последние 15 лет. Основные индикаторы включают: изменение объема выбросов загр...
	12 – таблица. Динамика состояния природных экосистем Атырауской области за 2010–2025 гг. (по сводным данным Казгидромета, ТОО «Тенгизшевройл», NCOC, БНС РК).
	На основе таблицы можно рассчитать интегральный индекс деградации экосистем (ИДЭ), который показывает степень ухудшения экологического состояния территории по совокупности параметров (в относительных долях отклонений от базового уровня 2010 года):
	ИДЭ = ,∑(,,∆-𝑖.-𝑛.)-100.                                                                                                      (5)
	Где, ,∆-𝑖.− процент изменения каждого показателя,
	n — количество показателей (в данном случае 7).
	ИДЭ=(57,3+64,0+97,8+8,7+25,7+40,0)/7​=41,9%.                                       (6)
	Таким образом, интегральный индекс деградации экосистем Атырауской области за период 2010–2025 годов составляет около 42 %, что свидетельствует о значительном ухудшении экологической ситуации и устойчивой тенденции к деградации природных комплексов ре...
	С точки зрения пространственной дифференциации антропогенного воздействия можно выделить три зоны риска:
	1. Высокая степень деградации – Тенгизский промышленный район, дельта Урала, окрестности города Атырау. Для данных зон характерно превышение предельно допустимых концентраций (ПДК) сероводорода, нефтепродуктов и тяжёлых металлов, а также утрата до 40 ...
	2. Средняя степень деградации – Махамбетский и Индерский районы. В этих местах наблюдаются загрязнение вод и почв, а также частичная потеря пастбищных земель.
	3. Относительно стабильная зона – северные районы (Кызылкогинский, Жылыойский), где природные процессы ещё сохраняют возможность саморегуляции, однако риск усиления антропогенного давления остаётся высоким.
	Результаты анализа демонстрируют, что в отсутствие комплексных мер по охране окружающей среды и перехода к принципам устойчивого управления природными ресурсами Атырауская область может утратить часть своих биологических и экосистемных функций. Деград...
	На основании полученных данных можно выделить три уровня пространственной дифференциации антропогенного воздействия, отражающие степень деградации природных экосистем Атырауской области. Такое классифицирование позволяет не только визуализировать масш...
	13 – таблица. Пространственная оценка степени деградации экосистем Атырауской области.
	Проведённый анализ свидетельствует о том, что антропогенная нагрузка распределена крайне неравномерно, сосредоточиваясь в основном в южных и прибрежных районах области, где находятся крупнейшие нефтегазовые предприятия. Наиболее выраженные деградацион...
	При значении интегрального индекса деградации экосистем (ИДЭ) свыше 40 %, как это установлено для Атырауской области, территория относится к категории экологически напряжённых. Это указывает на то, что происходящие изменения становятся необратимыми, а...
	Деградация природных комплексов приводит не только к снижению биоразнообразия, но и к социально-экономическим последствиям: уменьшению рыбных ресурсов, снижению продуктивности пастбищ, ухудшению качества питьевой воды и увеличению заболеваемости насел...
	Таким образом, результаты анализа показывают, что экологическая ситуация в Атырауской области требует перехода от фрагментарных мер к системному управлению природными ресурсами, что включает в себя:
	 восстановление водно-болотных угодий дельты Урала,
	 сокращение выбросов в нефтегазовом секторе,
	 создание новых охраняемых природных территорий в прибрежной зоне Каспийского моря,
	 развитие программ экологического мониторинга и внедрения «зелёных» технологий в промышленности.
	Осуществление указанных направлений позволит стабилизировать состояние экосистем и создать условия для восстановления биологического разнообразия региона.
	3.3. Меры по сохранению и восстановлению биоразнообразия: роль особо охраняемых природных территорий, экологического мониторинга и программ устойчивого развития
	Сохранение биоразнообразия Атырауской области требует целостного подхода, который включает в себя развитие сети особо охраняемых природных территорий (ООПТ), регулярное проведение экологического мониторинга и внедрение принципов устойчивого природопол...
	Важную роль играет государственный природный резерват «Акжайык», который служит ядром региональной экологической сети. Его деятельность направлена на защиту водно-болотных угодий дельты Урала, редких видов птиц и водных животных, а также на восстановл...
	Другим значимым природоохранным объектом является Новинский государственный природный заповедник, расположенный в прибрежной зоне северного Каспия. Его главная цель заключается в сохранении морских и прибрежных экосистем, а также популяций каспийского...
	Для повышения эффективности охраны биоразнообразия в Атырауской области необходимо развивать экологический мониторинг. В настоящее время наблюдения осуществляются РГП «Казгидромет» и лабораториями природопользующих предприятий, однако охват наблюдател...
	Одним из приоритетных направлений становится восстановление деградированных экосистем, прежде всего в дельте Урала и вдоль побережья Каспийского моря. Предлагаемые меры включают:
	 проведение гидротехнических мероприятий для восстановления водного стока в дельтовых протоках (Шаронова, Кигаш, Перетаска);
	 рекультивацию земель, загрязнённых нефтью, и создание защитных зелёных полос вокруг промышленных объектов;
	 искусственное озеленение пустынных территорий с использованием местных ксерофитных видов (саксаул, жузгун, полынь);
	 зарыбление водных объектов и воспроизводство редких промысловых видов (осётр, белуга, севрюга);
	 разработку программы «Экологическая дельта Урала – 2030», включающую мероприятия по поддержанию водно-болотных угодий.
	Важное значение имеет внедрение принципов устойчивого развития в экономику региона. Для предприятий нефтегазового сектора это предполагает переход на замкнутые циклы водопользования, утилизацию попутного газа, применение технологий улавливания углерод...
	В сельском хозяйстве ключевой задачей является снижение нагрузки на пастбища и предотвращение засоления почв. Для решения этой проблемы разрабатываются схемы пастбищеоборота, применяется капельное орошение и возделываются засухоустойчивые культуры. Пр...
	В области экологического образования и просвещения населения проводятся региональные акции «Чистый Урал», «Сохраним Каспий вместе» и волонтёрские программы по уборке берегов и посадке деревьев. Участие местного населения и бизнеса в подобных проектах ...
	Для оценки эффективности принимаемых мер и планирования будущих действий целесообразно применять интегральный индекс устойчивости экосистем (ИУЭ), который рассчитывается на основе различных параметров: доли восстановленных земель, уровня загрязнения, ...
	В связи с этим система мер по охране и восстановлению биоразнообразия Атырауской области должна основываться на трех стратегических направлениях:
	1. Расширение и эффективное управление сетью особо охраняемых природных территорий, включая создание новых объектов в прибрежной зоне Каспия и в верховьях реки Урал.
	2. Формирование комплексной системы экологического мониторинга, обеспечивающей своевременное выявление источников загрязнения и оценку состояния экосистем.
	3. Интеграция принципов устойчивого развития в региональную экономику, особенно в нефтегазовом секторе и сельском хозяйстве, с переходом к ресурсосберегающим технологиям и восстановлению деградированных земель.
	Реализация вышеуказанных мер позволит не только стабилизировать экологическую ситуацию в регионе, но и сохранить природный потенциал Атырауской области для будущих поколений.
	Для сохранения биоразнообразия особое значение имеют международные инициативы, в которых участвует Казахстан, такие как Рамсарская конвенция «О водно-болотных угодьях, имеющих международное значение», Конвенция о биологическом разнообразии (CBD) и Пар...
	В последние годы на государственном уровне предпринимаются шаги по интеграции природоохранных задач в социально-экономическую политику региона. Так, Министерство экологии и природных ресурсов РК совместно с акиматом Атырауской области разработало прое...
	Одним из перспективных направлений является создание единой Каспийской экологической сети (CaspEcoNet), объединяющей особо охраняемые природные территории Казахстана, России, Туркменистана, Азербайджана и Ирана. В эту сеть предполагается включить резе...
	Важным аспектом является развитие экосервисной системы и «зелёной» экономики. Для промышленных предприятий региона внедряются инструменты экономического стимулирования - экологические платежи, квоты на выбросы, льготы для компаний, применяющих «чистые...
	Значительное внимание уделяется цифровизации экологического управления. На основе Казгидромета и акимата области создаётся геоинформационная система (ГИС-платформа) «Eco-Atyrau», которая будет объединять данные о качестве воздуха, воды и почвы, распре...
	Особое значение имеют социально-экологические инициативы, направленные на привлечение населения к природоохранной деятельности. В Атырауской области активно развиваются волонтёрские движения: «Taza Tabigat», «Eco Atyrau», «Жасыл Ел». Проводятся массов...
	Действительные результаты природоохранной деятельности подтверждаются статистическими данными. Согласно информации акимата области, с 2020 по 2025 годы объём утилизированных отходов нефтяного происхождения увеличился с 32 % до 51 %, площадь рекультиви...
	В перспективах к 2030 году планируется создание трёх новых участков региональных природных парков — в дельте Урала, у подножия Индерских гор и на северном побережье Каспия. Их общая площадь может составить около 250 тыс. га. Это позволит увеличить дол...
	Оценка комбинированной эффективности природоохранных мероприятий показывает постепенное улучшение экологической динамики. Если в 2010–2020 годах наблюдалась устойчивая тенденция деградации природных комплексов, то начиная с 2023 года фиксируются призн...
	Таким образом, реализация стратегий по сохранению и восстановлению биоразнообразия в Атырауской области должна базироваться на принципах «предотвращение - восстановление - устойчивое использование». Только синергия законодательных, технологических, ор...
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Проведённое исследование выявило, что биоразнообразие Атырауской области существенно подвержено влиянию антропогенных факторов, в основном связанных с промышленным использованием природных ресурсов. Нефтегазовый сектор, являясь экономической основой р...
	Анализ продемонстрировал, что последствия антропогенного воздействия имеют комплексный характер: ухудшение качества атмосферного воздуха, деградация почвы, засоление земель, обмеление Каспийского моря и нарушение гидрологического режима реки Урал. Кач...
	Расчёт интегрального индекса деградации экосистем (ИДЭ) показал ухудшение экологического состояния региона на 42 % за последние 15 лет. Наиболее значительные изменения отмечены в структуре растительного покрова, продуктивности пастбищ и состоянии водн...
	Несмотря на сложную экологическую ситуацию, на территории области сохраняются уникальные природные комплексы, такие как государственный природный резерват «Акжайык» и Новинский природный заповедник. Эти территории выполняют ключевую роль в поддержании...
	Для стабилизации ситуации в Атырауской области рекомендуется:
	 модернизировать очистные сооружения предприятий нефтегазового сектора и внедрить технологии улавливания и переработки сероводорода;
	 усилить контроль за качеством атмосферного воздуха и водных ресурсов, особенно вблизи промышленных объектов;
	 развивать альтернативные источники энергии и экологически чистый транспорт;
	 проводить рекультивацию загрязнённых земель и восстановление растительного покрова;
	 расширить территорию резерватов и заповедников, включая создание новых участков в дельте Урала и прибрежной зоне Каспийского моря;
	 внедрить региональную программу устойчивого развития, включающую принципы «зелёной экономики» и рационального природопользования.
	Таким образом, сохранение биоразнообразия Атырауской области возможно лишь при переходе от ресурсно-ориентированной модели экономики к экологически сбалансированной. Комплексное сочетание научного мониторинга, законодательных мер и просветительских пр...
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